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Attention.
Ne convient pas aux enfants de moins de 8 ans. A utiliser sous la surveillance
d'un adulte.
= (ontient des produits chimiques qui présentent un danger pour la santé,
= Lire les instructions avant utilisation, s'y conformer et les garder comme référence.
= [yiter tout contact des produits ch|m|ques avec le corps, notamment la bouche et les yeux.
= Floigner les jeunes enfants et les animaux de la zone ol sont réalisées les expériences.
= Mettre le coffret d'expériences hors de portée des enfants de moins de 8 ans.
= |Equipement de protection des yeux pour les adultes surveillants n'est pas inclus.
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REGLES DE SECURITE

= Lire ces instructions avant utilisation, s'y conformer et les garder comme référence.

= Floigner les jeunes enfants, les animaux et les personnes sans équipement de protection des yeux de la zone ol sont réalisées les expériences.
= Toujours porter un équipement de protection des yeux.

= Ranger ce coffret d'expériences hors de portée des enfants de moins de 8 ans.

= Nettoyer la totalité du matériel apres utilisation.

= Sassurer que tous les récipients sont hermétiquement fermés et convenablement stockés apres utilisation.
= S'assurer que tous les récipients vides sont correctement éliminés.

= Se [aver les mains une fois les expériences terminées.

= Ne pas utiliser d'autre matériel que celui fourni avec le coffret ou recommandé dans la notice d'utilisation.
= Ne pas manger ou boire dans la zone ot sont réalisées les expériences.

= Fviter tout contact des produits chimiques avec les yeux ou la bouche.

= Ne pas remettre les denrées alimentaires dans leur récipient d'origine. Les jeter immédiatement.

CONSEILS GENERAUX DE PREMIERS SECOURS

En cas de contact avec les yeux : laver abondamment a 'eau en maintenant les yeux ouverts si nécessaire. Consulter immédiatement un
médecin.

En cas dingestion : rincer la bouche abondamment avec de I'eau, boire de I'eau fraiche. Ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un
médecin.

En cas d'inhalation : transporter la personne a l'extérieur.

En cas de contact avec la peau et de briilures : laver abondamment a I'eau la zone touchée pendant au moins 10 minutes.

En cas de doute, consulter un médecin sans délai. Emporter le produit chimique et son récipient.

En cas de blessure, toujours consulter un médecin.

Note : les informations relatives aux premiers secours peuvent également étre consultées dans les instructions relatives a
la conduite des expériences.

CENTRE ANTI-POISON LE PLUS PROCHE
VILLE RUE

TEL

Inscrire dans I'espace ci-contre le numéro de téléphone d'un centre antipoison qui pourrait donner des informations sur les mesures a suivre en cas d'empoisonnement.
Le service informations indiqué ci-apres fournit des informations sur les mesures a adopter en cas d'empoisonnement, quelle quen soit la nature.

PRINCIPAUX CENTRES ANTIPOISON
PLUS D’'INFORMATIONS SUR LES CENTRES ANTIPOISON EN FRANCE DISPONIBLES A LADRESSE SUIVANTE :
http://www.centres-antipoison.net

« ANGERS - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Angers - CH.R.U. - 4, rue Larrey - F-49033 Angers Cedex 01

Permanence médicale - téléphonique: +33 (0)2 4148 21 21 - E-mail : centre-antipoison@chu-angers.fr

« BORDEAUX - Centre Antipoison - Hopital Pellegrin-Tripode - Place Amelie Raba-Leon - F-33076 - Bordeaux Cedex

Permanence médicale - téléphonique : +-33 (0)5 56 96 40 80 - E-mail : centre-antipoison@chu-bordeaux.fr

« GRENOBLE - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Grenoble - CHRU Hopital Albert Michallon - BP - 217 F-38043 Grenoble Cedex 09

E-mail : toxicovigilance@chu-grenoble.fr

« LILLE - Centre Antipoison - Toxicovigilance - Centre Hospitalier Régional - 5 avenue Oscar Lambret - F-59037 Lille - Cedex

Permanence médicale - téléphonique : 08 25 8128 22 (France) ou +33 (0)3 20 16 08 24, +33 (0)3 20 44 44 44 (international)

E-mail : cap@chru-ille.fr - Site internet : http://www.chru-lille.fr/cap/lille.htm

« LYON - Centre Antipoison - Hopital Edouard Herriot - 5 Place d'Arsonval - F-69437 Lyon Cedex 03 Chef de service : Pr. J. Descotes - Téléphone : +33 (0)4 72 1169 11
Permanence médicale téléphonique : +-33 (0)4 72 1169 11 - E-mail : Jacques.descotes@chru-lyon.fr

« MARSEILLE - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Marseille - Hopital Salvator - 249 boulevard Sainte Marquerite F-13274 - Marseille Cedex 09

Permanence médicale téléphonique : +-33 (0)4 9175 25 25 - E-mail : cap-mrs@mail.ap-hm.fr

« NANCY - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Nancy - Hopital Central - 29 avenue du Maréchal de Lattre-de-Tassigny - F-54035 Nancy Cedex

Permanence médicale téléphonique : +-33 (0)3 83 32 36 36 - E-mail : cap@chu-nancy.fr - Téléphone : 433 (0)3 83 85 26 26 - E-mail : toxicovigilance@chu-nancy.fr
« PARIS - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Paris - Hopital Fernand Widal - 200 rue du Faubourg Saint-Denis - F-75475 Paris Cedex 10

Permanence médicale téléphonique : +33 (0)1 40 05 48 48 - E-mail : cap.paris@Irb.ap-hop-paris.fr

« REIMS - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Reims - Hopital Maison Blanche - 45, rue Cognac- Jay - F-51092 Reims Cedex

Téléphone : +33 (0)3 26 06 07 08 (heures et jours ouvrables) - Fax : +-33 (0)3 26 78 41 36 - E-mail : fgrossenbacher@chu-reims.fr

« RENNES - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Rennes - CHRU - Hopital Pontchaillou, Pavilion Clemenceau - 2 rue Henri-le- Guilloux - F-35043 Rennes Cedex 09
Permanence médicale téléphonique : +-33 (0)2 99 59 22 22 - E-mail : centre.antipoison@chu-rennes.fr

« ROUEN - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Rouen - Hopital Charles Nicolle - 1, rue de Germont F-76031 Rouen Cedex

Téléphone : +33 (0)2 35 88 44 00 - (heures et jours ouvrables) - E-mail : toxicologie-clinique@chu-rouen.fr

« STRASBOURG - Centre Antipoison et de Toxicovigilance - Hopitaux Universitaires de Strasbourg - Hopital Civil BP 426 F-67091 Strasbourg Cedex

Permanence médicale téléphonique : +33 (0)3 88 37 37 37 - E-mail : flesch.francoise@chru-strasbourg.fr - Site internet : http://www.chrustrasbourg.fr

« TOULOUSE - Centre Antipoisons et de Toxicovigilance de Toulouse - Hopital Purpan - Place du Docteur Baylac F-31059 Toulouse Cedex

Permanence médicale téléphonique : +33 (0)5 6177 74 47 - E-mail : cabot.c@chu-toulouse.fr - Site internet : http://www.chu-toulouse.




PRESENTATION

Les activités qui se déroulent dans un laboratoire de chimie exercent depuis toujours une grande fascination sur les
enfants et les adultes. Ce kit scientifique comprenant des éprouvettes, des pipettes, des spatules te permettra non
seulement déquiper ton laboratoire mais aussi de réaliser, en toute sécurité, de nombreuses réactions chimiques
surprenantes en utilisant des matériaux sans danger, normalement présents a la maison dans la vie de tous les jours.

Instruments et matériel du laboratoire de chimie

= |unettes de protection = entonnoir
m ‘.»;;}{_ﬂ.
. , .‘i: [ W ¥ =
= verres munis de couvercles = porte-€éprouvettes
= éprouvettes munies de couvercles = spatule
s
= goupillon = papier-filtre
= Jgitateur

N = pincette >
-

" pipette == = substances chimiques /i @
4

‘ (Acide tartrique, Sulfate de //
cuivre (II), Papier indicateur /
universel avec exsudation) / ).

= (lé de sécurité pour éprouvettes

le kit ne contient pas tout le nécessaire comme les produits faciles a trouver a la
maison, pour exécuter toutes les expériences proposées.

1. Visse a fond la clé de sécurité sur le bouchon.

2. Tire la clé et déplace Iégerement le bouchon en tirant d‘abord
d'un coté puis de l'autre.

3. Enléve le bouchon en maintenant Iéprouvette verticalement.

Attention!

Referme toujours I'‘éprouvette aprés avoir prélevé la
substance jusqu'a entendre un déclic.

3w
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INFORMATIONS DE SECURITE RELATIVES AUX SUBSTANCES CHIMIQUES

SussTANGEN® 1 - Sullfate de cuivre (1) - CuS0, <5H,0 - (INDEX: 029-004-00-0)

H302 Nocif en cas d'ingestion.

H319 Provoque une sévere irritation des yeux.

H315 Provoque une irritation cutanée.

H410 Trés toxique pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a

long terme.

P264 Se laver les mains soigneusement apres manipulation. %
P301 + P312 EN CAS D'INGESTION: Appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un

médecin en cas de malaise. Attention

P305 + P351+ P338 EN CAS DE CONTACT AVECLES YEUX: rincer avec précaution
a I'eau pendant plusieurs minutes. Enlever les lentilles de contact si la victime en
porte et si elles peuvent étre facilement enlevées. Continuer a rincer.
P337 + P313 Sil’irritation oculaire persiste: consulter un médecin.
P302 + P352 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: laver abondamment a l'eau et

au savon.
P273 Eviter le rejet dans I'environnement.

SussTANCE N° 3 - Acide tartrique - C HO,- (CAS: 87-69-4)

H319 Provoque une sévére irritation des yeux.

P264 Se laver les yeux soigneusement apres manipulation.

P305 + P351 + P338 EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution a I'eau _
pendant plusieurs minutes. Enlever les lentilles de contact si la victime en porte et si elles ~ Attention
peuvent étre facilement enlevées. Continuer q rincer.

P337 + P313 Silfirritation oculaire persiste: consulter un médecin.

SussTANCE N° 9 - Papier indicateur universel avec exsudation

Instructions pour I'élimination des déchets

Ne pas jeter les substances chimiques avec les déchets ménagers, ni dans
les canalisations (éviers, toilettes ou autres). Se renseigner aupres des
autorités locales compétentes avant de jeter les substances chimiques de
ce jeu. Suivre les réglements nationaux ou locaux pour I€limination des
déchets. Pour I€limination du matériel d'emballage, utiliser les conteneurs
prévus a cet effet.

Indications pour l'utilisation des lunettes

= Porter les lunettes durant les expériences pour protéger les yeux. Enlever les lunettes de protection une fois les expériences terminées. Utiliser
ces lunettes exclusivernent pour les expériences de ce coffret.

= [ aver les lunettes a I'eau claire et, si besoin est, utiliser un détergent peu agressif pour la vaisselle et bien essuyer a ['aide d'un chiffon doux.
En cas de défaut ou de détérioration, remplacer les lunettes par une paire de lunettes de protection équivalente.

= Lire et conserver le feuillet joint au manuel.

NOM ET ADRESSE DU FABRICANT :
(lementoni S.p.A. Zona Industriale Fontenoce s.n.c. 62019 Recanati (MC) - Italy - Tél. : 439071 75811 - Fax: 439 071 7581234
www.clementoni.com



Recommandations a I'attention des adultes surveillants

Lire et observer ces instructions, les regles de sécurité
et les informations relatives aux premiers secours, et les
garder comme référence.

['utilisation incorrecte des produits chimiques peut
engendrer des blessures et nuire a la santé. Réaliser
uniquement les expériences décrites dans les
instructions.

(e coffret diexpériences est a utiliser uniquement par des
enfants de plus de 8 ans.

Compte tenu de tres grandes variations des capacités
des enfants, méme au sein d'un groupe d‘dge, il
convient que les adultes surveillants apprécient avec
sagesse quelles sont les expériences appropriées
et sans risque pour les enfants. Il convient que les
instructions permettent aux adultes surveillants

dévaluer chacune des expériences afin de pouvoir
déterminer son adéquation a un enfant particulier.

Il convient que l'adulte surveillant Sentretienne
des avertissements et des informations de sécurité
avec lenfant ou les enfants avant de commencer
les expériences. Il convient d'accorder une attention
particuliere a la sécurité lors de la manipulation
d'acides, d'alcalis et de liquides inflammables.

I convient que la zone ot sont réalisées les expériences
soit sans obstacles et ne soit pas située pres d'une
réserve de denrées alimentaires. Il convient quelle soit
bien éclairée et aérée, et a proximité d'une adduction
deau. Il convient d'utiliser une table solide dont la
surface est résistante a la chaleur.

Conseils lors de I'activité de laboratoire

(Choisis un endroit bien adapté, éclairé, aéré et proche
d'une prise d'eau.

Munis-toi d'un chiffon pour essuyer toute substance
Qui pourrait se renverser.

Munis-toi de I'équipement nécessaire pour nettoyer
la pipette : 2 petits verres en plastique dont I'un
rempli d'eau pure et 'autre vide pour rincer la pipette
juste apres son utilisation ; la pipette doit toujours
étre propre lorsque tu la ranges dans |'un des petits
orifices du porte-éprouvettes. Utilise de I'eau chaude
du robinet pour nettoyer éguipement.

N'essaye pas de réaliser des expériences de ta propre
invention.

N'utilise JAMAIS le feu puisqu'aucune expérience ne

le prévoit.

Ne dépose pas les éprouvettes contenant les
substances sur le plan de travail parce quelles
pourraient rouler ; range-les toujours dans le porte-
éprouvette prévu a cet effet.

Avant de débuter les expériences que tu souhaites
réaliser, procure-toi les substances nécessaires non
comprises dans le kit mais faciles a trouver chez toi,
comme, par exemple, sel de cuisine, vinaigre, citron,
eau distillée, eau du robinet, etc.

S'il fallait conserver des liquides colorés
pendant trés peu de temps, ils doivent
étre gardés hors de portée des petits
enfants et des animaux.

50w

LES REGLES DE SECURITE AVEC LESQUELLES CE JEU A ETE ELABORE SONT BASEES SUR
LA NORME DE SECURITE EUROPEENNE EN 71-4 QUI INDIQUE LES CARACTERISTIQUES

DE SECURITE QUE DOIVENT AVOIR LES JEUX CHIMIQUES.

Régles de sécurité page 2 Recommandations a l'attention des adultes page 5
. . surveillant les enfants

Conseils généraux de premiers secours page 2

. - Conseils lors de I'activité de laboratoire page 5
Principaux centres antipoison en France page 2 o o
Liste des instruments et du matériel page 3 Act|V|tes.et experiences bage 6
Informations de sécurité relatives page 4 Les solutions page 10
aux substance chimiques Ié”:ln:hcateur mesure l'acidité et a basicité grice ~ page 17
Elimination des déchets Page 4 aple périodique des éléments page 21
Instructions d'utilisation des lunettes de page 4 Eléments, composés, mélanges et réactions page 22

protection chimiques
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ACTIVITES ET EXPERIENCES

Apprends a mesurer les liquides et a connaitre le volume
des récipients.

n Apprends a utiliser la pipette

Appuie avec les doigts pour expulser I'air. Aspire le liquide en desserrant les doigts. Pour verser le liquide, appuie

— aveclesdoigts.
a ' PN
r y

|

J -/ .J

i
)

e

Comment laver la pipette ?

1) Prépare deux petits verres en plastique (non
compris dans le kit) dont I'un avec de I'eau propre
et lautre vide.

2) Juste apres avoir utilisé la pipette, rince-la au
moins deux fois en aspirant de I'eau et en la .
versant dans le verre vide. e ==

Répéte plusieurs fois cette opération ; cest un | [ /

bon entrainement pour apprendre a doser avec la |

pipette. | .'I
rince toujours la pipette apres | __,u'

T'avoir utilisée.

Deux pipettes d

Ne verse jamais plus de deux pipettes de liquide dans /)

[éprouvette. 7
X2

OBSERVE : chaque pipette peut contenir
3 ml maximum. Léprouvette a une contenance

certaine de 6 ml de liquide. f,f S ?Lﬁ
rfwmum



Mesure la capacité maximum de la pipette

Aspire de I'eau dans |a pipette. !

OBSERVE : fais monter 'eau a lintérieur jusqu'a
atteindre le repére portant le chiffre 3. Regarde
bien également tous les autres reperes qui W
N 21 —
correspondent a des volumes plus réduits. 5

Entraine-toi a aspirer, ce n'est pas facile de ': £
remplir la pipette jusqu’a 3 ml. : '

Avec un demi-litre d’eau, combien de verres de 100 ml peut-on remplir?

Verse toute I'eau contenue dans une bouteille de
500 ml dans des verres de 100 ml.

OBSERVE : pendant que tu verses lentement —
'eau dans le verre, controle les repéres (les petits
tirets sur la paroi du verre) indiquant le volume
de liquide correspondant. Compte combien de
verres ont été remplis.

Verse toute I'eau contenue dans deux verres de 50 ml

dans des petits verres de 20 ml. r—\ /_\

OBSERVE : controle les repéres des volumes, ‘ - » ‘ -
—
I |

compte combien de verres ont été remplis.

Prépare un glagon

Verse deux pipettes d'eau dans le petit verre, ferme
avec le couvercle et garde-le dans le congélateur
pendant une heure ou deux.

a conserver pour lexpérience

suivante.

Un iceberg dans ton plat

Dans un récipient pour aliments (non compris dans
le kit), verse deux doigts d'eau et plonge le glagon de
Iexpérience précédente.

OBSERVE : le glacon flotte parce quiil est plus
léger que leau. En langage scientifique, on dit que le glagon a une densité moindre.
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n Prépare une solution colorée

“Demande aun adulte de t'aider

1) Procure-toi quelques colorants alimentaires (non
compris dans le kit), préleve un petit morceau de
compresse colorée et mets-le dans une éprouvette
placée dans le porte-éprouvettes.

REMARQUE : Remets le reste de la
compresse dans le sachet et
referme-le avec un morceau
de ruban adhésif (non fourni
dans le kit).

2) Ajoute une pipette deau et mélange avec
Iagitateur.
Noublie pas : rince toujours la pipette.

OBSERVE : la substance colorée (soluté) se dissout dans I'eau (solvant) et
la solution colorée obtenue est tres limpide.

a conserver pour [expérience suivante, hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

m Colore le glacon en forme de cube

1) Verse deux pipettes d'eau dans un petit verre avec
deux gouttes ou plus du colorant que tu as préparé
lors de I'expérience précédente.

2) Mets au congélateur pendant une heure ou deux.

OBSERVE : le glacon se colore.

ATTENTIO
m Tubes de glacon coloré

1) Verse dans chacune des trois éprouvettes un peu

plus d'une pipette d'eau. )
2) Ensuite, apres avoir préparé les colorants liquides, e

comme lors des expériences précédentes, ajoute

aux éprouvettes quelques gouttes de couleur de

ton choix. P

i Y

—— _____\\‘
Y

AN

v

3) Mets au congélateur pendant une heure ou deux.

Y
;'Ifli r\[} TU] YU'”L' ['-L,,' AN
U

OBSERVE : le glacon se colore.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.




Liquides non miscibles : eau et huile

Verse dans une éprouvette une demi-pipette d'huile
pour aliments et une pipette d'eau, ferme avec un —

&\\
couvercle et agite modérément. TS /
OBSERVE : apres quelques minutes, tu [ f\ / T

remarqueras une séparation presque totale des »
deux liquides non miscibles, avec I'huile, plus ; u —b.\
[égere, au-dessus. s H'” il ?Tn‘-,

\f LLAVAY) U v h

La densité de |'huile est inférieure a celle de I'eau.

a conserver pour lexpérience suivante, hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

Comment créer une émulsion ?

Reprends Iéprouvette contenant I'huile et l'eau de ﬁ -

I'expérience précédente et agite-Ia longtemps.

OBSERVE : I'eau et I'huile ne se séparent plus

. L=
['huile se présente sous la forme de petites “f Uﬂ ﬂ W J WQ\
9

gouttelettes suspendues dans Ieau.

REMARQUE : lave I'éprouvette avecde

Tu as obtenu une émulsion d'huile et d'eau. )
l'eau et du savon.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

, : 9
Un mélange : eau et farine

Demande & un adulte un peu de farine pour la mettre p
dans €prouvette avec un peu d'eau.

OBSERVE : |a suspension et essaie d'apercevoir
les minuscules particules (cest trés difficile).

II' s'agit d’'un mélange opaque de minuscules
particules solides suspendues dans un liquide
qui sont en mesure de descendre sur le fond du

récipient. liquide + solide
ATTENTION !

Plonge une éprouvette contenant la solution que
tu veux réchauffer (eau + sucre), comme sur
Illustration, dans un verre contenant de I'eau chaude
du robinet. Tiens €prouvette a I'aide d'une pince a
linge (non fournie dans le kit).

. ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



LES SOLUTIONS

m Prépare une solution : eau plus solide

Préléve, avec la spatule en forme de cuillére, une
pincée de sel de cuisine et dissous-le avec deux

pipettes deau. _ — _J

Mélange soigneusement avec I'agitateur.

5 A 1 & II '
OBSERVE : le liquide est parfaitement limpide, S ([ VUV JAVAY } \
le sel ne se distingue plus. " -

ATTENTION ! Apres chaque expérience,

el de cuisine (fin et gros)

/ |

/‘/\_\ i~ une pipette !\

e

OBSERVE : dans quelle éprouvette le sel se
dissout-il plus facilement ?

d'eau +

une pipette d'eau + sel fin gros sel

ATTENTION ! Aprés chaque expérience,

m Prépare deux solutions : eau (froide et chaude) + sel de cuisine

- 10 R N — et .

OBSERVE : dans quelle éprouvette le sel se .
Pm—C

dissout-il plus rapidement ?

une pipette d'eau
froide + gros sel

ATTENTION ! Apreés chaque expérience, jette le quaide utilisé.

%  unepipette
d’eau chaude
+ gros sel

m Prépare une solution : eau plus liquide coloré

i ) /3 @D
T »m

OBSERVE : la solution obtenue est plus colorée parce qu'elle renferme plus de particules colorées.

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

[ )
“Demande a un adulte de t'aider

1) Verse dans le grand verre un peu de boisson colorée.
Dans un petit verre contenant un peu d'eau, ajoute
une demi-pipette de hoisson colorée.

OBSERVE : la solution obtenue est un peu
colorée,

2) Ajoute une deuxieme pipette de hoisson colorée.

est un mélange oui deux substances mélangées ou plus ne se distinguent plus. Par solutions liquides,
on entend des solutions composées d'un solvant liquide contenant le soluté dissous.




Comment préparer une solution saturée de sel

1) Préleve un peu de sel fin de cuisine, mets-le dans
le verre moyen, puis range la boite.

2) Dans le grand verre, verse environ 20 ml d'eau trés
chaude du robinet, puis ajoute peu a peu le sel fin.
Mélange avec |'agitateur et ajoute le sel jusqu'a ce
que tu apercoives sur le fond quelques cristaux
non dissous.

OBSERVE : quelques cristaux non dissous sur (B o \

le fond. \®2 1 IR

a conserver pour lexpérience suivante, hors de portée des petits enfants et des animaux (et foin des boissons et des aliments).

il convient de préciser qu’un liquide ne peut pas dissoudre n‘importe quelle quantité de soluté (a
une température déterminée). Il existe une limite au-dela de laquelle le soluté ne se dissout plus et reste comme un corps

au fond de la solution : dans ces conditions, la solution a atteint sa concentration maximum et elle est dite SATUREE.

Comment obtenir le sel d'une solution saturée ? (expérience un peu lente)

1) Préleve avec la pipette un peu de liquide de la

solution saturée de I'expérience précédente et /\

verse une demi-pipette dans le petit verre.
2) Attends que I'eau sévapore. 1

OBSERVE : sur le fond, aprés une attente - !
relativement lonque, tu remarqueras les cristaux
de sel.

ATTENTION ! Apres chaque expérience,

1) Verse la méme quantité d'eau chaude du robinet
dans deux verres. Controle bien le volume contenu
dans les deux verres.

2) Mets le couvercle sur I'un des verres et sur l'autre
non.

OBSERVE : dans quel verre, le liquide diminue
le plus rapidement. Il faut savoir que le couvercle
empéche les particules de I'air de se déplacer
librement, par conséquent . ..

O

.l[l
I"u""h'ﬂmumm“‘““1
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K i |
REM PROCEDURE EN PLUSIEURS ETAPES
I} PREPARATION DU MELANGE

1) Dans le petit verre, mets une spatule de sable (non
compris dans le kit) et une autre de sel de cuisine.

2) Verse deux pipettes d'eau.

OBSERVE : le sable ne se dissout pas dans I'eau
parce quil estinsoluble.

I3 PREPARATION DU FILTRE

[ )
“Demande a un adulte de t'aider

1) Découpe un disque de papier-filtre, dont le
diametre mesure le double de celui de I'entonnoir
et plie-le comme indiqué sur l'illustration.

2) Place le filtre dans I'entonnoir en le faisant bien
adhérer aux parois avec une goutte d'eau propre.

Filtre le mélange : le sable reste sur le filtre
4 FILTRATION \'\\ e, \/}

une seule petite éprouvette ne suffit ) %

pas pour récolter toute leau du filtrat, prépare une
deuxieme éprouvette vide.

Verse le mélange d'eau et de sable dans Ientonnoir muni

du filtre, en utilisant 'agitateur pour quider le liquide. R 3
|
OBSERVE : le sable reste sur le filtre parce qu'i Ji ) EE EE—
ne peut pas traverser les orifices du papier et / == ==
dans le filtrat, tu trouves, par contre, la solution f sl \il ‘T 1M 'ﬁl—”l
. a4y 9y RUAVAN
de sel qui passe en dessous du filtre. VY UVUUVU )

a conserver pour |

Le sel se sépare de l'eau
2] EVAPORATION
Verse le filtrat liquide contenu dans | “éprouvette dans — \

un récipient pour aliments (non compris dans le kit).

OBSERVE : apres quelques instants, tu
remarqueras les cristaux de sel sur le fond du
récipient.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.




Sépare le sucre glace de la farine présents dans l'eau

K i |
Rl PROCEDURE EN DEUX ETAPES
I} FILTRATION

1) Mets un peu de farine dans I'eau, ajoute une
pincée de sucre glace et mélange avec 'agitateur.

OBSERVE : a farine ne se dissout pas.

2) Prépare un filtre et sépare la farine de leau quia
dissout le sucre glace.

OBSERVE : la farine reste sur le filtre et le filtrat
contient le sucre glace encore dissous.

a conserver pour lexpérience suivante, hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

0
Le sucre se sépare de I'eau b

1 EVAPORATION

Verse le filtrat liquide contenu dans | “éprouvette dans
un récipient pour aliments (non compris dans le kit).  ~ OBSERVE : apres quelques instants, tu remarqueras les cristaux de sucre sur le fond
du récipient.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

13 .
Sépare le sel de la farine présents dans I'eau

£y ,
MMl PROCEDURE EN DEUX ETAPES
I FILTRATION

1) Dissous complétement un peu de sel de cuisine
dans I'eau, ajoute une pincée de farine et mélange
avec 'agitateur.

OBSERVE : a farine ne se dissout pas.

2) Prépare un filtre et sépare la farine de I'eau qui a . _
dissout le sel. _' B = L

) TITIT TN AR Tt .\".
OBSERVE : la farine reste sur le filtre et le sel RVAVAVAYA AT E
dissous dans le filtrat. \

a conserver pour lexpérience suivante, hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

)
Le sel se sépare de l'eau %

IE3 EVAPORATION

Verse le filtrat liquide contenu dans | “éprouvette dans
un récipient pour aliments (non compris dans le kit).

OBSERVE : apres quelques instants, tu remarqueras les cristaux de sel sur le fond
du récipient.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



Comment découvrir les couleurs composant les encres ?

[ )
“Demande a un adulte de t'aider

1) Procure-toi plusieurs stylos a bille et des feutres de
différentes couleurs : noir, bleu, vert, violet.

2) Découpe un morceau de papier-filtre ou de papier
absorbant ayant des dimensions permettant de le
faire entrer verticalement dans le verre moyen en
plastique.

3) Fais quelques points de couleur avec les stylos et
les feutres sur le fond du papier absorbant.

4) Prends un cure-dent et fixe bien la bande de
papier a cheval sur le cure-dent en orientant les
taches vers le bas, puis appuie le tout sur le bord

e 14 du verre.

5) Alaide d'une pipette, mets un tout petit peu d'eau
dans le verre de facon a ce que le papier touche a
peine I'eau qui ne doit pas arriver aux points de
couleur.

32 | Décantation d'une boue

Mets deux pipettes d'eau et une spatule de terreau
d'un pot dans une éprouvette.




Filtre le jus de tomate

|/ \

@& DPemande a un adulte de t'aider Vaanuyl”

1) Procure-toi une demi-tomate, mets-la dans un W oo “‘:J
verre et réduis-la en bouillie de facon a pouvoir la /—\‘
filtrer. =]

2) Prépare un filtre et sépare le jus de tomate du reste ]

e |

de la pulpe et des pépins.

| 4 vy —
G oo =SB th =
OBSERVE : le filtrat recueilli dans I‘éprouvette p—— \

ne contient que le jus. fff M H [I K[ B ﬂ )13 U H

ATTENTION ! Apreés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Filtre le jus de citron

[ J
@&Pemande a un adulte de t'aider I

1) Procure-toi un demi-citron, extrais le jus avec un i ————
WL oy & 8 F
presse-agrumes et verse-le dans un verre. ;

2) Prépare un filtre et sépare le jus de citron du reste
de la pulpe et des pépins.
15

OBSERVE : le filtrat recueilli dans I'éprouvette
ne contient que le jus.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Eau chaude et thé

[ )
@& DPemande a un adulte de t'aider S~

Demande a un adulte de te préparer et de laisser 7 mﬁ“"“@\\
refroidir un thé en plongeant un sachet dans l'eau & \\
chaude pendant quelques minutes. —

OBSERVE : la solution se colore lentement de T
marron parce que I'eau chaude est en mesure P\ =
d'extraire les substances contenues dans les

feuilles.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.
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Le thé a plusieurs couleurs : de foncé a clair

o
“Demande daun adulte de t'aider e~ ( )
1) Demande a un adulte de te préparer un thé sans i =
sucre et de laisser refroidir, puis verse un peu de ' J

thé dans le petit verre.

2) Verse quelques gouttes de citron dans le thé.
OBSERVE : la solution change de couleur et
séclaircit. Les feuilles de thé contiennent un colorant
qui change de couleur lorsquiil entre en contact avec

a conserver pour [expérience suivante, hors de portée des petits
la substance acide du citron. enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

. Le thé a plusieurs couleurs : de clair a foncé
o

37

() N 7.
“Demande a un adulte de t'aider \

Verse un peu de poudre blanche de la hoite
d'hydrogénocarbonate de sodium (bicarbonate de
soude), non compris dans le kit, dans le verre moyen

et a laide de la spatule, transfere une pincée de /\ = S
bicarbonate dans le thé. L o
|

OBSERVE : |a solution de thé fonce a nouveau. ‘: ' |

['hydrogénocarbonate de sodium (bicarbonate
de soude) annule I'acidité du citron.

REMARQUE : tu peux trouver le bicarbonate de soude (nomenclature I[UPAC : hydrogénocarbonate de
sodium), non fourni dans le kit, chez toi ou dans les magasins d‘alimentation ou les pharmacies.
Ci-aprés nous appellerons cette substance bicarbonate de soude ou bicarbonate.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Le chou rouge aussi change de couleur

REMARQUE : procure-toi le chou rouge chez le marchand de lIégumes ; ses feuilles contiennent une substance
colorée, appelée, dans le langage chimique : INDICATEUR.

il s'agit de substances capables de changer de couleur lorsqu'ils sont en contact avec

des composés particuliers appelés acide et base.

I} Expérience : le chou rouge devient ...

Frotte, sur un petit carré de papier blanc, la partie
coupée d'une feuille de chou rouge pour former des
taches violettes et ajoute une goutte de citron.

1 Expérience : le chou rouge devient ...

Frotte, sur un petit carré de papier blanc, la partie
coupée d'une feuille de chou rouge pour former des
taches violettes et ajoute une pincée de bicarbonate et
une goutte deau.

OBSERVE : le citron fait apparaitre une couleur
rouge, le bicarbonate une couleur bleu-vert.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

sur la tache, mets une goute de citron

couleur rouge

> sur la tache, mets du bicarbonate
Couleur ' et une goutte d'eau
bleu-vert



L'INDICATEUR MESURE LACIDITE ET LA BASICITE GRACE AU PH

- Pour découvrir si une substance est acide ou basique, les chimistes peuvent aussi utiliser des
composés qui changent de couleur et, pour exprimer a quel point elle est acide ou basique, ils
utilisent une grandeur appelée pH, dont 'intervalle de variation est compris entre 0 et 14.

- Il faut associer la couleur de I'indicateur utilisé au niveau d'acidité ou de basicité de la substance.

Echelle colorimétrique de l'indicateur universelle

8]
couleur rouge couleur|jaune @ < Couleur bleve
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Essaie le papier indicateur universel avec un acide

1) Prends un petit morceau de papier (couleur
jaune), ne le touche pas avec les doigts et utilise 1
donc la pincette.

. v . couleur rouge
2) Dépose quelques granulés d'acide tartrique avec 9

la spatule.

OBSERVE : associe la couleur de lindicateur
utilisé au pH acide de la substance.

Lacide tartrique donne un pH acide

1) Prends un petit morceau de papier (couleur
jaune), ne le touche pas avec les doigts et utilise
donc la pincette.

2) Dépose deux gouttes de vinaigre.

OBSERVE : associe la couleur de lindicateur
utilisé au pH acide de la substance.

Le vinaigre donne un pH acide

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



m Essaie le papier indicateur universel avec une base

1) Prends un petit morceau de papier (couleur \
jaune), ne le touche pas avec les doigts et utilise \
donc la pincette.

2) Dépose quelques granulés de bicarbonate de
soude et une goutte d'eau.

OBSERVE : associe la couleur de l'indicateur
utilisé au pH basique de la substance.

Le bicarbonate de soude donne un pH basique

Prépare un indicateur avec le jus de chou rouge

L . :
‘.Demande a un adulte de t'aider

Demande a un adulte de mettre dans le grand verre
un peu deau chaude du robinet et une feuille de
chou rouge ; presse et mélange délicatement avec la
spatule pendant quelques minutes.

OBSERVE : I'eau chaude a extrait de la feuille
'indicateur de chou rouge que tu peux utiliser
pour tes expériences.

. |||1=|‘”1 |‘T1|1|Q

a conserver pour les expériences 43, 44, 45 et 46 hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des

aliments).

Essaie l'indicateur de pH liquide du chou rouge

OBSERVE:
lorsque la solution
présente  un  pH
neutre (au centre de
[chelle), la couleur
est violette, en
ajoutantdu vinaigre,
'indicateur présente
une couleur rouge,
ce qui indique un
pH acide.

(\

P
\'K\

acide tartrique

0

S — N mets des
granulés d'acide if
tartrique . L
l'acide (‘/
indicateur liquide _ tartrique

! couleur violette donne un pH

acide

(\

- - - //4: vinaigre
- dépose deux
gouttes de
vinaigre
o o le vinaigre
| |nd|cateur'I|qU|de _ donne un pH |
couleur violette \ acide -

OBSERVE : lorsque la solution présente un pH neutre (au centre del'‘échelle), la couleur est violette, en ajoutant du vinaigre, l'indicateur
présente une couleur rouge, ce qui indique un pH acide.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



Essaie I'indicateur de pH liquide du chou rouge

- pincée de X -

bicarbonate de L 4
indicateur liquide soude le bicarbonate de
q soude donne un pH

couleur violette _ basique

OBSERVE : lorsque la solution présente un pH neutre (au centre de I‘échelle), la couleur est violette, en ajoutant du bicarbonate, a
savoir un sel générant une base, I'indicateur présente une couleur bleu-vert, ce qui indique un pH basique.

Prépare les papiers indicateurs de pH a partir du chou rouge / m

[ )
‘aDemande a un adulte de t'aider

1) Découpe de nombreux petits carrés dans le papier-
filtre ou le papier absorbant.

2) Avec la pipette, verse une goutte d’indicateur
liquide de chou rouge sur chaque petit carré en
papier et laisse sécher.

REMARQUE : lorsque tu auras terminé — - —
le papier-filtre, utilise le papier conserve ces petits carés que tu pourras utiliser pour découvrir le pH de

des mouchoirs en papier. nombreuses substances.

Al'aide de la pincette, utilise les papiers préparés avec
le chou rouge pour déterminer le pH des substances
suivantes que tu trouves facilement & la maison :

= (itron = sel de cuisine » Y A 6['

= (afé " glaces o /C’J /—} \ mdonne
= [ait

= yaourt dépose deux Hacid
= ceuf = bonbons s gouttes de citron unphiadde
= hoissons gazeuses

OBSERVE : associe la couleur de l'indicateur utilisé au pH de la substance.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Essaie les papiers indicateurs de pH avec une base m

Utilise les papiers préparés avec le chou rouge  I'aide dépose quelques granulés de
la pincette. bicarbonate de soude et une goutte
d'eau

/ ) bleu-vert

e

e bicarbonate de soude
donne un pH basique

o a® |

OBSERVE : associe la couleur de l'indicateur
utilisé au pH basique de la substance.



Prépare un indicateur de pH avec un géranium rouge

Mets quelques pétales de géranium en morceaux
dans un verre contenant de I'eau chaude pendant
vingt minutes.

0

indicateur de
géranium rouge

Filtre

v
v

$% e0c0co0e

orange orange orange orange jaune vert ocre
foncé clair tres clair clair clair

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Prépare un indicateur de pH avec un iris violet

Mets quelques pétales diris violet en morceaux dans
un verre contenant de I'eau chaude pendant vingt

minutes.
Y
20 ~
indicateur d'iris
. violet
Filtre
A
v
1 3 5 7 9 11 13
violet violet couleur lilas vert vert jaune
clair lilas clair clair pénicilline

ATTENTION ! Apreés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

TABLE PERIODIQUE DES ELEMENTS

Légende:

numéro atomique
symbole
[ hydrogéne
E métaux 20
O semi-métaux Ca
[ non-métaux Calcium
O gaz nobles 40,08
O lanthanides
actinides ) terres rares poids atomique



AUJOURD’HUI - Il existe environ une centaine d'éléments qui, sous diverses combinaisons, forment les différentes substances.

TABLE PERIODIQUE DES ELEMENTS

Tourne la notice en longueur pour visualiser correctement la photo de la table des éléments.
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ELEMENTS, COMPOSES, MELANGES ET

REACTIONS CHIMIQUES

m Carbone dans la mine du crayon

Prends un crayon et gratte un peu de mine sur une
feuille blanche.

OBSERVE : la matiere noiratre est un minéral
appelé graphite.
Le graphite, matiére presqu’entiérement
composée de carbone pur, est un
conducteur d’électricite. 1

SYMBOLE CHIMIQUE

[

Le carbone est un non-métal. Cherche la position du carbone dans la table périodique des éléments.

Dessine le modéle cristallin du graphite

Dessine de nombreux atomes de carbone (spheres
noires de valence 4) et unis-les avec des liaisons pour
composer le dessin de [llustration.

N’OUBLIE PAS : les atomes de carbone du
graphite sont un peu « spéciaux » ; ils nont que
trois liaisons toutes sur le méme plan (ne pas lier
les plans).

. 22

Lecrayon marque lafeuille parce queles
plans de carbone faiblement liés (lignes
pointillées) glissent et séchappent et
restent ainsi sur la feuille.

graphite

Fer avec vinaigre : hydrogéne (réaction lente)

[ ) . . .
“Demande a un adulte de t'aider paille de fer

Procure-toi un petit morceau de fer (non compris dans
le kit), par exemple un fil de paille de fer utilisée pour
nettoyer les poéles. Plonge-le dans une éprouvette
contenant du vinaigre.

OBSERVE : les minuscules bulles d'hydrogéne ————
qui se forment, secoue |'éprouvette de temps en RVAVAVAVAVATA I
temps pendant que tu observes. /

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.




Aluminium métallique (une feuille pour aliments)

Demande a un adulte de te découper un petit caré
d'aluminium (non compris dans le kit) dans les feuilles
pour aliments.

OBSERVE : les propriétés de ce matériau
prop /\

Cherche la position de I'aluminium dans la table périodique des éléments.
métallique : brillant, malléabilité

Conducteur de chaleur et délectricité. > /

ssotechmnove [0 Cauminumestun métal
Le gaz pour gonfler les ballons

Cherche la position de I'hélium dans la table
périodique des éléments.

Lorsque tu rencontreras un vendeur de ballons,
tu pourras observer qu'un fil les retient parce
quautrement ls senvoleraient.

OBSERVE : le ballon monte parce quil est gonflé
avec de I'hélium, un gaz plus Iéger que I'air (I'air
estun mélange de gaz).

23

SYMBOLE CHIMIQUE [He .

L’hélium est un gaz noble ou rare.

[ )
‘aDemande a un adulte de t'aider

1) Procure-toi une plante d’ELODEE (non fournie
dans le kit) ; tu peux trouver cette plante dans les
magasins d'aquariums.

2) Plonge completement la plante d'ELODEE dans un
petit pot contenant de 'eau minérale (méme un
peu pétillante). De temps en temps change I'eau
(pas d’eau du robinet).

OBSERVE : les petites bulles doxygene
produites par les feuilles lorsqullles sont -
exposées a la lumiére. —

SYMBOLE CHIMIQUE n |

L'oxygéne est un non-métal Cherche la position de I'oxygéne dans la table périodique des éléments.
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Le sel gemme : sel de cuisine

Mets quelques granulés de gros sel dans un couvercle
retourng.
OBSERVE : les cristaux, certains ont la forme
d'un dé, d'autres sont un peu abimés et ébréchés
peut-étre parce quils ont été moulus.

La formule chimique est Na(l et elle se lit :
chlorure de sodium

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

8 | Poivre et sel de cuisine fin et gros

K ) )
KMl PROCEDURE EN DEUX ETAPES
I} PREMIERE ETAPE

Prends du sel fin, gros et un peu de poivre. Mets-les
ensemble et essaie de trouver une facon de séparer
les composants.

5

OBSERVE : les petites particules du poivre et les
dimensions et les formes différentes du sel.

a conserver pour lexpérience suivante.

Comment séparer le poivre du sel ?

3 DEUXIEME ETAPE
1) Verse le mélange dans un petit verre avec une /
pipette d'eau et mélange, le poivre est insoluble
(il ne se dissout pas).
2) Filtre le mélange.

OBSERVE : le poivre encore solide reste sur e filtre
etle filtrat a [état liquide contientle sel dissous.

m Eau contre savon

1) Dans un plat en plastique (non compris dans le
kit), verse un peu d'eau et répands sur la surface
de tres Iégers grains de poivre.

2) Mouille la pointe de I'agitateur avec du savon
liquide et touche avec celui-ci le centre de la
surface de 'eau (ne pas plonger le savon en
profondeur).

OBSERVE : les grains de poivre séchappent
rapidement dans toutes les directions a partir du
point ol tu as touché I'eau avec le savon.

Le savon a brisé le lien entre les particules du liquide.



Les couleurs qui s'échappent '-

1) Verse un peu de lait dans un plat en plastique
(non fourni dans le kit).

2) Prépare deux solutions colorées de la facon décrite
lors de I'expérience n° 9. Choisis les couleurs
que tu préferes et avec la pipette, transfere deux
gouttes de chaque couleur sur la surface du lait en
veillant a les verser loin I'une de |'autre.

3) Mouille 1a pointe de I'agitateur avec du savon
liquide et touche avec celui-ci le centre de la
surface du lait (ne pas plonger le savon en
profondeur).

OBSERVE : les taches de couleur séchappent rapidement vers le bord du plat et créent ainsi un mélange coloré.

o »

Le savon a influé sur la tension superficielle du lait.

ATTENTION ! Apreés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Leg umes et fleurs colorés (expérience un peu lente)

1) Procure-toi quelques fleurs blanches et des
branches de céleri ayant des tiges de 10 — 15
centimetres de long au moins.

2) Plonge les fleurs et le [égume dans des solutions
colorées.

REMARQUE : I'expérience peut durer
quelques heures.

OBSERVE : les fleurs blanches et les légumes
se colorent.

Les solutions colorées remontent a travers les cellules et colorent les plantes.

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, j

1) Utilise le papier universel ou l'indicateur de chou
rouge que tu as préparé lors de I'expérience n° 46.

2) Verse avec la pipette une goutte deau faisant
l'objet de I'expérience sur le papier indicateur de
pH.

OBSERVE la couleur que prend le papier pour
découvrir le pH. La couleur de lindicateur utilisé
indique le niveau de pH, acide, neutre ou basique ;
regarde [€chelle colorimétrique correspondante.

Leau potable a normalement une réaction
neutre, cest-a-dire que la valeur de pH est 7
environ.
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Mesure le pH du terrain en utilisant les papiers indicateurs /

1) Mets un peu de terre dans de I'eau déminéralisée,
mélange et laisse décanter le terreau sur le fond.

2) Aprés quelques instants, verse deux gouttes sur le
papier indicateur avec la pipette.

OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur
et compare-la a Iéchelle colorimétrique du pH.

Verse deux gouttes de pluie recueillie dans un .".‘ .

o . . . 4 8,4 /

récipient sur le papier indicateur de pH. (NN O e,
\ ,

N
OBSERVE la couleur prise par le papier \ /_\
indicateur et compare-la a  I%échelle

colorimétrique du pH. ‘ l'

m Mesure le pH de fruits et de Iégumes

[ )
‘aDemande a un adulte de t'aider

Verse deux gouttes de jus sur le papier indicateur
(universel ou de chou rouge).
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Utilise les aliments suivants qui tu trouves facilement
alamaison:
= pomme = pomme de terre
= fomate = myrtille

. ' . OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la a [échelle
= jus de raison = 0ignon colorimétrique du pH.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Comment une base « neutralise » un acide (en utilisant un indicateur liquide)

Le matériel de cette expérience n'est pas compris

dans le kit. Bicarbonate

(base)

Indicateur
, - , iquide )
1) Verse dans une éprouvette une demi-pipette d'eau liquide

déminéralisée, deux gouttes d'indicateur liquide b

(\1e chou rouge et deux gouttes de vinaigre. Vinaigre\
2)A laide de la spatule, ajoute de (acide)

I'hydrogénocarbonate de sodium (bicarbonate)

en mélangeant jusqua ce que réapparaisse le 4

violet. H

OBSERVE : La réapparition du violet tindique que — —
la solution a atteint son point neutre, compare-le f UK \
| \

avec [échelle colorimétrique du pH.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



Mesure le pH des détergents

Mélange deux gouttes deau a la substance faisant ; .
['objet de ['expérience (savons ou dentifrices) et verse- \
les sur le papier indicateur (universel ou de chou d \ @ )
rouge).
-

OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la a [€chelle colorimétrique du pH.

Le citron dissout la coquille d’ceuf

Mets quelques petits morceaux de coquille d'ceuf =
dans une éprouvette et verse une pipette de jus de .
atron. A
OBSERVE : apres un certain temps, le citron / | “}
commence a dissoudre la coquille d'ceuf en \ / \ 3} .:'
produisant des petites bulles de dioxyde de k//c % g/ e
e :

carbone (anhydride carbonique).

Une réaction chimique se produit entre le carbonate de calcium de la coquille d'ceuf et I'acide citrique contenu dans le citron.

ATTENTION ! Apres chaque expérience,

Mets quelques petits morceaux de coquille d'ceuf dans

une éprouvette et verse une pipette de vinaigre. — ﬁk\
|

OBSERVE : aprés un certain temps, le vinaigre VN ‘ -—
commence a dissoudre la coquille d'ceuf en

produisant des petites bulles de dioxyde de \ || ‘
carbone (anhydride carbonique). . . . &
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Une réaction chimique se produit entre le carbonate de calcium de la coquille d'euf et I'acide acétique contenu dans le vinaigre.

ATTENTION ! Apres chaque expérience,

Les gommes sous-marines

[ )
“Demande d un adulte de t'aider

1) Prends une gomme a effacer et demande a un
adulte de te découper avec des ciseaux des petits
morceaux de la grandeur de grains de riz ou des
petits carrés tres égers.

2) Plonge les petits morceaux de gomme dans un
demi-verre d'eau et ajoute de temps en temps une
demi-spatule d’hydrogénocarbonate de sodium
(bicarbonate de soude) et une pipette de vinaigre.

REMARQUE : I'ajout de
bicarbonate et de vinaigre

devient nécessaire lorsque les
petites bulles de gaz diminuent.

OBSERVE : les petits morceaux de gomme sont entourés de bulles de dioxyde
de carbone et transportés a la surface mais ils coulent a nouveau lorsque les bulles
disparaissent.

La formation des petites bulles de dioxyde de carbone se doit a une réaction entre le bicarbonate et le vinaigre.

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, jette le liquide utilisé.




Des piéces de monnaie brillantes

1) Dans le grand verre, verse un peu de vinaigre. /\
2) Apres les avoir lavées avec un peu de savon, ( \,
plonge les piéces de monnaie de couleur marron f
(centimes d'euro) dans le vinaigre. g

3) Aprés un certain temps, récupére les monnaies, 4 &
elles seront comme neuves. o R — eq @

OBSERVE : e vinaigre contient une substance acide appelée acide acétique qui est en mesure déliminer le composé qui se forme surla surface
des monnaies en contact avec [oxygene de l'air.

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Le vinaigre contre les incrustations de calcium

[ )
themande a un adulte de t'aider

1) Pulvérise une pipette de vinaigre sur les
incrustations de calcium qui se forment en
présence de résidus d'eau (éviers, robinets). Laisse
agir le vinaigre pendant quelques minutes.

2) Rince avec de I'eau.

OBSERVE : les matériaux sont étincelants et propres.

Levinaigre dissout les incrustations de calcaire.
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ATTENTION ! Apreés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

Avec de la farine et de I'eau ; la colle \

Situ devais avoir besoin d'un peu de colle, mélange
deux verres de farine et un verre d'eau.

Leffet collant de la farine et de leau se doit a la 74 x2 = Ii' | .
7o . . , \\\ / T/

composante protéique de la farine, aussi appelée L .

gluten (colle). ' o

ATTENTION ! Aprés chaque expérience, jette le liquide utilisé.

De croquantes tranches de concombre ,

o ' .
“Demande a un adulte de t'aider

Demande a un adulte de te couper un concombre en
fines tranches et place-les dans un plat avec du sel
de cuisine pendant deux heures. Tu obtiendras des
tranches déshydratées.

OBSERVE : le sel extrait I'eau du concombre.
Ce processus chimique s‘appelle « osmose ».

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



Solution de sulfate de cuivre pour tes messages secrets

1) Prépare une solution de sulfate de cuivre en
dissolvant une spatule de poudre dans une
éprouvette deau déminéralisée. Utilise un petit
pinceau (non fourni dans le kit) pour écrire ton

message sur une feuille de papier. P
2) Place la feuille sur une source de chaleur pour que /
le texte ou le dessin dewennent /—\
visibles. /
sulfate de cuivre

OBSERVE : grace a la chaleur, le texte noircit UW

un peu et tu peux lire le message caché.

Eau
déminéralisé D

ATTENTION ! N'expose pas la feuille de papier a une flamme directe.

Un jus pour tes messages secrets

1) Prépare un peu de jus de citron dans le petit verre.

2) Ecris, sur une feuille blanche, & Iaide d'un petit
pinceau (non compris dans le kit) ton message
secret ou dessine une carte secréte, puis laisse
sécher.

3) Place la feuille sur une source de chaleur pour que
le texte ou le dessin deviennent visibles.
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OBSERVE : grace a la chaleur, le texte noircit
un peu et tu peux lire le message caché.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

ATTENTION ! N'expose pas la feuille de papier a une flamme directe.

Encre «invisible »

1) Verse une tres petite quantité de vinaigre dans un
petit verre.

2) Ecris, sur une feuille blanche, a l'aide d'un petit
pinceau (non compris dans le kit) ton message
secret ou dessine une carte secrete.

3) Place la feuille sur une source de chaleur pour que
le texte ou le dessin deviennent visibles.

OBSERVE : grace a la chaleur, le texte noircit
un peu et tu peux lire le message caché.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.

ATTENTION ! N'expose pas la feuille de papier a une flamme directe.



Solution homogeéne : eau, jus de citron et sucre

Dans un verre en plastique contenant de'eau, dissous
un peu de sucre, ajoute quelques gouttes de jus de
dtron et mélange.

OBSERVE : la solution se présente homogene et
relativement transparente.

Le sucre est passé de Iétat solide a I'état
liquide.

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.
m Una solution pétillante : eau et petites bulles de €0,

Prends en main une bouteille fermée et jamais -
ouverte de boisson gazeuse. -

OBSERVE : comme elle est transparente, les
petites bulles ne se voient pas. Retire le bouchon
et tout a coup les petites bulles de dioxyde de
carbone apparaissent dans le liquide et montent
vers le haut. 'y

Lorsque tu retires le bouchon, la pression de I'air diminue et le gaz a l'intérieur du liquide séchappe.

m Comment préparer une solution saturée de cristaux de sel ou de sucre ?

pour créer les cristaux, il faut partir d'une solution saturée de sel de cuisin et de sucre (Cest-a-dire qu'il faut
30 dissoudre le sel dans de I'eau trés chaude jusqu'a ce quiil reste que quelques cristaux non dissous sur le fond du verre).

Dans le grand verre contenant 30 ml d'eau du robinet
trés chaude, ajoute du sel fin (environ un peu plus
d'un demi-petit verre) ou du sucre (deux petits verres
environ) en mélangeant sans cesse avec la spatule
jusqua ce que tu voies sur le fond quelques cristaux
non dissous : tu viens de préparer une solution
saturée.

ATTENTIO

« Cultive » des cristaux de sel de cuisine (expérience un peu lente)

ATTENTION !

Prépare une solution saturée de sel de cuisine de Ia
facon décrite lors de I'expérience précédente pour la

solution de sel. Apres quelques jours, des cristaux se (V
formeront le long du cordon ou du fil de coton pendu ¥ |

a un cure-dent (non fourni dans le kit).

OBSERVE : les cristaux se forment le long du
cordon.

La solution remonte le long du cordon, I'eau évapore et le sel reste sous forme de cristaux.

a conserver hors de portée des petits enfants et des animaux (et loin des boissons et des aliments).

ATTENTION ! Apres chaque expérience, jette le liquide utilisé.



« Cultive » des cristaux de sucre (expérience un peu lente)

ATTENTION ! Ne pas toucher les cristaux avec les doigts, ne pas mouiller les cristaux.

Prépare une solution saturée de sucre de la facon
décrite précédemment pour la solution de sucre.
Apres quelques jours, des cristaux se formeront le
long du cordon pendu a un cure-dent (non fourni
dans le kit).

OBSERVE : les cristaux se forment le long du
cordon.

La solution sucrée remonte le long du cordon, l'eau évapore et le sucre reste sous forme de cristaux.

Le fer décolore le sulfate de cuivre . _

Dissous dans une éprouvette une spatule de sulfate de
cuivre dans de l'eau. La solution aura une couleur bleu
clair. Plonge alors un petit morceau de fer (non fourni
dans le kit) dans la solution bleu dlair. Note I'heure de

début de la réaction. cuivre — \|
. [ ﬂﬂ L LJ U ‘\\‘-;_1

Eau
paille de fer

sulfatede H ==

OBSERVE : le petit morceau de fer se recouvre
d'une substance de couleur marron foncé.

Lors de cette réaction, le cuivre qui se trouve en solution prend des électrons et se dépose comme métal sur le fer qui, a son 31 .
tour, céde des électrons et se dissout : la couleur bleu clair sestompe.

Le fruit de vert a miir

Mets un fruit bien mar dans un sachet en papier
(non fourni dans le kit) rempli de fruits verts et

ferme bien
qarde le sachet dans un endioit sir

(.
garde le sachet dans un endroit sir ’ f‘
bien mdrs. Le responsable est un gaz émis par

et loin des petits enfants
OBSERVE : le lendemain tous les fruits sont
le fruit mdr.

Pendant la nuit, le fruit mir a libéré un gaz, I'éthyléne qui a fait mirir les fruits verts.

Un métal prend la place d’un autre (expérience un peu lente)

Plonge dans une solution de sulfate de cuivre un petit Eau
morceau d'aluminium obtenu d'une feuille de papier " déminéralisée feuille d’aluminium
argenté pour aliments (non fourni dans le kit). @\/-} l_
sulfatede ST
OBSERVE : le petit morceau d'aluminium . 3 o= )
. ; cuivre P——
plongé dans la solution se consomme et la / ﬂ F[ }T | |] | ’U \\
solution perd sa couleur bleue. , '\'4 v "\_1

Lors de cette réaction, le cuivre qui se trouve en solution prend des électrons et se dépose comme métal sur I’aluminium qui,
ason tour, céde des électrons et se dissout : la couleur bleu clair sestompe.






