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Attention!

Attention. Ne convient pas aux enfants de moins de 8 ans.
A utiliser sous a surveillance 'un adulte.

= (ontient des produits chimiques qui présententun |
danger pour la santé.

= Lire les instructions avant utilisation, s'y conformer

et les garder comme référence.

Eviter tout contact des produits chimiques avec le

corps, notamment |a bouche et les yeux. %

E|0|gner les jeunes enfants et les animaux de la | ¥ o

zone ou sont réalisées les expériences. “UEUY

Mettre le coffret d'expériences hors de portée des

enfants de moins de 8 ans,

[équipement de protection des yeux pour les

adultes surveillants nest pas inclus. _ =
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REGLES DE SECURITE

= Lire ces instructions avant utilisation, 'y conformer et les garder comme référence.
- E|0|gner les jeunes enfants, les animaux et les personnes sans équipement de protection des yeux de la zone

ou sont réalisées les expenences.

= Toujours porter un équipement de protection des yeux.
= Ranger ce coffret d'expériences et les cristaux obtenus hors de portée des enfants de moins de 8 ans.
= Nettoyer la totalité du matériel apres utilisation.
= S'assurer que tous les récipients sont hermétiquement fermés et convenablement stockés apres utilisation.
= S'assurer que tous les récipients vides sont correctement éliminés.

= Ne pas utiliser d'autre matériel que celui fourni avec le coffret ou recommandé dans la notice d'utilisation.
= Ne pas manger ou boire dans la zone ot sont réalisées les expériences.
= Bviter tout contact des produits chimiques avec les yeux ou la bouche.
= Ne pas remettre les denrées alimentaires dans leur récipient d'origine. Les jeter immédiatement.

= Ne pas mettre en développement des cristaux la ou des aliments ou des boissons sont manipulés ou dans les

chambres a coucher.

= Manipuler I'eau chaude et les solutions chaudes avec soin.

CONSEILS GENERAUX DE PREMIERS SECOURS

= En cas de contact avec les yeux : laver abondamment a I'eau en maintenant les yeux ouverts si nécessaire.
Consulter immédiatement un médecin.

= En cas d'ingestion : rincer la bouche abondamment avec de I'eau, boire de I'eau fraiche. Ne pas faire vomir.
Consulter immédiatement un médecin.

= En cas d'inhalation : transporter la personne a I'extérieur.

= En cas de contact avec la peau et de brlures : laver abondamment a l'eau la zone touchée pendant au moins 10 minutes.

= En cas de doute, consulter un médecin sans délai. Emporter le produit chimique et son récipient.

= En cas de blessure, toujours consulter un médecin.

NOTE : les informations relatives aux premiers secours peuvent également étre consultées dans les
instructions relatives a la conduite des expériences.

CENTRE ANTI-POISON LE PLUS PROCHE

VILLE

RUE

TEL

LE SERVICE INFORMATIONS INDIQUE CI-APRES FOURNIT DES INFORMATIONS SUR LES MESURES A ADOPTER EN CAS D'EMPOISONNEMENT, QUELLE QU’EN SOIT LA NATURE.

PRINCIPAUX CENTRES ANTIPOISON

= ANGERS - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Angers - CHR.U. 4, rue Larrey
- F-49033 Angers Cedex 01 Chef de service : Dr. Patrick Harry - Téléphone : 33 (0)2
413533 30 Permanence médicale téléphonique: +33 (0)2 4148 21 21 Fax: +33
(0)24135 5507 - E-mail : centre-antipoison@chu-angers.fr

= BORDEAUX - (entre Antipoison - Hopital Pellegrin Tripode - Place Amelie
Raba- Leon - F-33076 — Bordeaux Cedex - Chef de service : Dr. Magalie Labadie
Permanence médicale téléphonique : +33 (0)5 56 96 40 80 Fax: +33 (0)5 56 79 60
96 - E-mail : centre-antipoison@chu-bordeaux.fr

= GRENOBLE - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Grenoble CHRU
Hapital Albert Michallon - BP 217 F-38043 Grenoble Cedex 09 - Responsable
du centre: DrVincent Danel Téléphone : +33 (0)4 76 76 56 46 (heures et jours
ouvrables) Fax : +33 (0)4 76 76 56 70 - E-mail : toxicovigilance@ chu-grenable.fr

= LILLE - Centre Antipoison - Toxicovigilance - Centre Hospitalier Régional 5 avenue
Oscar Lambret - F-59037 Lille Cedex Chef de service : Dr. M. Mathieu-Nolf -
Téléphone : +33 (0)3 20 44 47 99 Permanence médicale téléphonique : 0 800 59
59 59 Fax : +33 (0)3 20 44 56 28 - E-mail : cap@chru-lille-fr Site internet : http:/
www.chru-flle:fr/cap/lille.htm

= LYON - Centre Antipoison - Hopital Edouard Herriot 5 Place d'Arsonval - F-69437
Lyon Cedex 03 Chef de service : Pr. J. Descotes - Téléphone : +33 (0)4 72 1169 11
Permanence médicale téléphonique: +33 (0)4 72 1169 11 Fax: +33 (0)4 72 1169
85 - E-mail : Jacques.descotes@chru-lyon.fr

= MARSEILLE - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Marseille — Hopital Sainte

Marguerite - 270 boulevard Sainte Marguerite F-13274 - Marseille Cedex 09Chef de
service : Dr. Nicolas Simon Téléphone : 33 (0)4 9174 5850, +33 (0)4 917449 83
Permanence médicale téléphonique: +33 (0)4 9175 25 25 Fax: +33(0)4 9174 41
68 - E-mail : cap-mrs@ap-hm.fr

= NANCY - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Nancy - Hopital Central 29

avenue du Maréchal de Lattre-de-Tassigny - F-54035 Nancy Cedex Chef de service

Dr. Jacques Manel - Téléphone : +33 (0)3 83 85 21 92 Permanence médicale
téléphonique : +33 (0)3 83 32 36 36 Fax : +33 (0)3 83 85 26 15 - E-mail : cap@
chu-nancy.fr Téléphone : +33 (0)3 83 85 26 26 - E-mail : toxicovigilance@chu-
nancy.fr

= PARIS - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Paris - Hopital Fernand Widal

- 200 rue du Faubourg Saint-Denis - F-75475 Paris Cedex 10 Chef de service : Pr.
Robert Garnier - Consultant : Pr. Georges Lagier Téléphone : 433 (0)140 05 43 28
Permanence médicale téléphonique : +33 (0)140 054848 Fax:: +33 (0)140 05 41
93 - E-mail : cap.paris@Irb.ap-hop-paris.fr

= REIMS - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Reims Hpital Maison

Blanche - 45, rue Cognac-Jay - F-51092 Reims Cedex Responsable du centre : Dr.
Frandis Grossenbacher Téléphone : +33 (0)3 26 06 07 08 (heures et jours ouvrables)
Fax : 433 (0)3 26 78 41 36 - E-mail : fgrossenbacher@chu-reims.fr Permanence
médicale téléphonique : +33 (0)3 2678 78 78

= RENNES - Centre Antipoison et de Toxicovigilance de Rennes — CHRU - Hopital

Pontchaillou, Pavilion Clemenceau - 2 rue Henri-le-Guilloux - F-35043 Rennes

Cedex 09 - Chef de service : Pr. Christian Verger Téléphone : 433 (0)2 99 28 42 22
Permanence médicale téléphonique : +33 (02995922 22 Fax: +33 (0)299 28 42
30- E-mail : centre.antipoison@chu-rennes.fr

= ROUEN - Centre de Toxicovigilance et de Toxicologie Clinique de Rouen Hopital
CharlesNicolle - 1, rue de Germont F-76031 Rouen Cedex Responsable du centre: Dr.
Jean-Philippe Leroy Téléphone : +33 (0)2 35 88 44 00 - (heures et jours ouvrables)
Fax:+33 (0)232 88 8128 - E-mail : toxicologie-clinique@ chu-rouen.fr

= STRASBOURG - Centre Antipoison et de Toxicovigilance - Hopitaux Universitaires
de Strashourg - Hapital Civil BP 426 F-67091 Strasbourg Cedex Chef de service : Dr.
Francoise Flesch Permanence médicale téléphonique : +33 (0)3 88 37 37 37 Fax
+33 (0)3 88 1154 75 - E-mail : flesch.francoise@chru-strasbourgfr Site internet :
http://www.chru-strasbourg fr

= TOULOUSE - Centre Antipoisons et de Toxicovigilance de Toulouse - Hapital Purpan
Place du Docteur Baylac - F-31059 Toulouse Cedex Chef de service : Dr. Nicolas
Franchitto - Téléphone : 433 (0)5 67 69 16 40 E-mail : franchitto.n@chutoulouse.
fr Permanence médicale téléphonique : +33 (0)5 6177 7447 Fax: +33 (0)5 6177
2572 - E-mail : cabot.c@chutoulouse.r Site internet : http://www.chu-toulouse.fr

Plus d'informations sur les centres anti-poison en France sont
disponibles a I'adresse suivante : http://www.centres-antipoison.net
PRINCIPAUX CENTRES ANTIPOISON EN FRANCE A CONTACTER EN CAS
D'INGESTION ACCIDENTELLE DES COSMETIQUES



Instruments et matériels du laboratoire de chimie

= L unettes de protection = Eprouvette graduée
-u::-"':- \_
S g
= Verres équipés de couvercles = Entonnoir
= Tubes a essais équipés de bouchons = Porte-tubes a essais = L

= Goupillon = Spatules ’//g‘

= Agitateur = Papier filtre
B
r”’M —_
= Pipettes ) = Tube en plastique
P
’.:«4"””: = o
= Modeles d'atomes = Pincette

i

= Instrument pour faire des bulles .«

o>
= ey

= (1é de sécurité pour les tubes a essais = Substances chimiques
(Acide tartrique, carbonate de sodium, y
papier indicateur universel avec exsudation)

= Seringues

AVERTISSEMENT : pour réaliser toutes les expériences proposées, il sera nécessaire de se procurer
certains matériels faciles a trouver chez soi et non fournis dans la boite.
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Informations de sécurité relatives aux substances chimiques

Substance 3 - Acide Tartrique - CH 0_- CAS: 87-69-4

H319 Provoque une sévere iritation des yeux.
P264 Se laver les yeux soigneusement aprés manipulation.

P305 + P351 + P338 EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution a I'eau pendant
plusieurs minutes. Enlever les lentilles de contact sila victime en porte et i elles peuvent étre facilement .
enlevées. Continuer a rincer. Attention

P337 + P313 Si l'imitation oculaire persiste: consulter un médecin.

Substance 5 - Carbonate de Sodium - Naz(()3 - INDEX: 011-005-00-2

H319 Provoque une sévére irritation des yeux.
P264 Se laver les yeux soigneusement aprés manipulation.

P305 + P351 + P338 EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution a I'eau pendant
plusieurs minutes. Enlever les lentilles de contact sila victime en porte et si elles peuvent étre facilement Attention
enlevées. Continuer a rincer.

P337 + P313 Si l'irritation oculaire persiste: consulter un médecin.

Substance 9 - Papier indicateur universel avec exsudation

Comment ouvrir les tubes a essai contenant les substances chimiques ?

1. Visser la clé de sécurité a fond, en tournant dans le sens des
aiquilles d'une montre.

!
2. Tirer doucement en inclinant quelque peu la clé & droite et 3 - S
gauche par de petits mouvements. m
5 .
5
.

3. Enlever le bouchon en maintenant le tube a essai vertical.

Attention!

Aprés avoir prélevé la substance, bien refermer chaque tube a
essai, jusqu‘a entendre un clic.

Instructions pour l'élimination des déchets

Ne pas jeter les substances chimiques avec les déchets ménagers,
ni dans les canalisations (éviers, toilettes ou autres). Se renseigner
aupres des autorités locales compétentes avant de jeter les
substances chimiques de ce jeu. Suivre les réglements nationaux ou
locaux pour Iélimination des déchets. Pour Iélimination du matériel
d'emballage, utiliser les conteneurs prévus a cet effet.

Indications pour l'utilisation des lunettes :

= Porter les lunettes durant les expériences pour protéger les yeux. Enlever les lunettes de protection une fois les expériences
terminées. Utiliser ces lunettes exclusivement pour les expériences de ce coffret.

= Laver les lunettes a Ieau claire et, en cas de besoin, utiliser un détergent peu agressif pour la vaisselle et bien essuyer a
'aide d'un chiffon doux. En cas de défaut ou de détérioration, remplacer les lunettes par une paire de lunettes de protection
équivalente.

= Lire et conserver le feuillet joint au manuel.



Recommandations a 'attention des adultes surveillants

= Lire et observer ces instructions, les regles de
sécurité et les informations relatives aux premiers
secours, et les garder comme référence.

L'utilisation incorrecte des produits chimiques
peut engendrer des blessures et nuire a la santé.
Réaliser uniquement les expériences décrites
dans les instructions.

(e coffret dexpériences est a utiliser uniquement
par des enfants de plus de 8 ans.

Compte tenu de ftres grandes variations des
capacités des enfants, méme au sein d'un groupe
d'age, il convient que les adultes surveillants
apprécient avec sagesse quelles sont les
expériences appropriées et sans risque pour les
enfants. ll convientquelesinstructions permettent
aux adultes surveillants d‘évaluer chacune des
expériences afin de pouvoir déterminer son
adéquation a un enfant particulier.

= || convient que I'adulte surveillant sentretienne

des avertissements et des informations de
sécurité avec l'enfant ou les enfants avant de
commencer les expériences. Il convient d‘accorder
une attention particuliere a la sécurité lors de Ia
manipulation d'acides, d'alcalis et de liquides
inflammables.

I convient que la zone ol sont réalisées les
expériences soit sans obstacles et ne soit pas
située pres d'une réserve de denrées alimentaires.
I convient qulelle soit bien éclairée et aérée, et a
proximité d’'une adduction deau. Il convient
d'utiliser une table solide dont la surface est
résistante d la chaleur.

Conseils pour les activités de laboratoire

AFAIRE

= Bien laver et nettoyer tous les instruments aprés = Avant de commencer les expériences souhaitées,

usage.

Sassurer que tous les récipients contenant les
substances chimiques sont bien fermés et les
remettre dans la bofte apres utilisation.

Eviter tout contact du corps avec les produits
chimiques, en particulier la bouche et les yeux.

Choisir un endroit approprié, éclairé, aéré et
proche d'une arrivée d'eau (robinet).

Se procurer un chiffon pour essuyer une substance
qui se serait éventuellement renversée.

se procurer les produits nécessaires ne faisant pas
partie du jeu mais que l'on trouve facilement a
la maison comme du sel de table, du vinaigre,
des citrons, de I'eau distillée, de I'eau du robinet,
etc. ..

Pour Iélimination des substances chimiques,
s'adresser a |'adulte surveillant les activités du jeu
et respecter les dispositions en vigueur relative a
leur élimination.

S'il est nécessaire de conserver des
liquides colorés pendant tres peu de
temps, ils doivent étre tenus hors de
la portée des enfants en bas age et
des animaux.



A NE PAS FAIRE

= Ne pas renifler les récipients pour reconnaitre les

substances qui'y sont contenues.

= Ne jamais godter les substances !

Ne jamais aspirer les liquides avec la bouche.

Ne pas essayer de prendre trop de substance avec
la spatule.

Ne pas exagérer les doses des substances

indiquées, mais toujours respecter les indications

= Ne pas essayer de réaliser des expériences de sa données.

propre invention.

= Ne pas poser les tubes a essais sur la table car ils
pourraient rouler et tomber ; toujours les mettre
dans le porte-tube a essais.

= Ne pas essayer d'apprendre par cceur les noms
des substances contenues dans les tubes a essais,
mais prendre note de leur contenu sur un cahier
et placer des signes de reconnaissance sur les -

- P Ne jamais utiliser le feu, parce qu'il n'est prévu
récipients les contenant.

pour aucun type d'expérience.

Les régles de sécurité avec lesquelles ce jeu a été élaboré sont basées sur la norme
de sécurité européenne EN 71-4 qui indique les caractéristiques de sécurité que
doivent avoir les jeux chimiques.

e TABLE DES MATIERES

Régles de sécurité page 2  INTERMEDE JEUX ET SURPRISES page 26
Conseils généraux de premiers secours page 2 lachimie étudiela matiere page 28
Principaux centres antipoison en France page 2 lamolécule page 31
Instruments et matériels du laboratoire de  page 3  Les modeles moléculaires page 31
chimie La matiere : éléments, composés et mélanges page 32
Informations de sécurité relatives aux page 4 yrrpuyEDE JEUNET SURPRISES page 40
substances chimiques

. . Acides et bases page 43
Instructions pour I'élimination des déchets page 4

Réactions chimiques page 46

Recommandations a I'attention des adultes page 5 o
surveillant les enfants Les lahoratoires chimiques du nez et de la langue page 48
Conseils pour les activités de laboratoire page 5 Lachimiedans[assiette page 50
Fntrée au laboratoire - description et utlisation des  page 7 [NTERMEDEJEUXETSURPRISES page 32
instruments La chimie utile a domicile page 54
Activités avec les récipients du laboratoire de chimie  page 9 Encres invisibles page 56
Del'eauala glace page 11  Lelaboratoire des cristaux page 57
Activités : techniques de laboratoire et de préparation  page 13 Chimie dans la nature page 59

des substances

Bulles de savon page 62



ENTREE AU LABORATOIRE

LUNETTES DE PROTECTION

(e sont des instruments qui protegent tes yeux, porte-les uniquement pendant
I'expérience. Nettoie les lunettes a I'eau et au savon et essuie-les avec un chiffon
doux ; en cas de lunettes endommagées, remplace-les par une paire similaire.

ENTONNOIR ET PAPIER FILTRE

Lentonnair et le papier filtre (doté de trés petits trous) servent a filtrer les
mélanges, Cest a dire a séparer les liquides des solides.

SUGGESTION : quand tu auras utilisé tout le papier filtre, tu pourras utiliser des
mouchoirs et des serviettes en papier blanc.

PETITES SPATULES

La petite spatule est un instrument en forme de petite cuillére qui te permet de
prendre de trés petites quantités de poudre.

Le coffret possede deux types de petites spatules qui différent par la forme de la
cuillere.

AGITATEUR

Cet instrument a la forme d’une petite tige en plastique et il est utilisé pour
mélanger les substances se trouvant dans les tubes a essais ou pour « guider » les

DESCRIPTION ET UTILISATION DES INSTRUMENTS

liquides durant la filtration. %

PINCETTE

La pincette a pour fonction de remplacer les doigts d'une main afin de prendre et
transférer de petites quantités de matiére (roches, cristaux, grains de sel, papier
finetc).

MODELES COLORES D’ATOMES

Les modeles colorés en plastique représentent certains atomes (hydrogene : blanc,
oxygene : rouge, carbone : noir) qui peuvent étre liés entre eux pour construire des
molécules de composés.

NOTE : pour lier les atomes, utilise des morceaux de plastique transparent que tu
obtiendras en demandant a un adulte de couper le petit tube.

70
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EPROUVETTE GRADUEE

(est un instrument qui mesure le volume des liquides. Tu remarqueras que les '
repéres indiquant les volumes (les traits) sont rapprochés ; cela signifie que le
récipient mesure également de petites variations de volume. Léchelle de mesure
commence g partir du bas.

TUBES A ESSAIS EQUIPES DE BOUCHONS. PORTE-TUBES A ESSAIS

Le coffret fournit une série de tubes a essais permettant de contenir des liquides /
t des mélanges. Les tubes a essais doivent bien rest ition verticale dans  / 4 L

et des mélanges. Les tubes a essais doivent bien rester en position verticale dans /= / J’ MI.

le porte-tubes a essais.

PIPETTE

La pipette est un instrument gradué (regarde les traits sur les parois) qui sert a

prélever et transférer une petite quantité mesurable de liquide. M

GOUPILLON 3

Le goupillon a pour fonction de nettoyer I'intérieur des petites des tubes a essais.\

VERRES EQUIPES D'UN COUVERCLE

Ces récipients, de différentes capacités (regarde les traits sur les parois des verres),

servent a conserver les liquides et dissoudre les substances. = ]
=
. » t k 1- =
i - '\.LFJ -
§ 4 20 ml 50 ml 100 ml
\_// + /
6ml 3ml 3ml —

o /—\‘I
/ 10x100 ml
¢ 3 . 50 ml

/ _ -
1 litre = 1000 ml 100 ml 50 ml

1ml=1cm3 K/T\\
¥ W W WY

20ml 20 ml 20ml 20 ml 20ml



ACTIVITES POUR :

apprendre a mesurer les liquides et connaitre le volume
des récipients.

e
E

Verse toute Ieau contenue dans une bouteille de 500ml

dans les verres de 100 ml. . Pf" -

OBSERVE : pendant que tu verses lentement . '.
I'eau dans le verre, controle les traits (les petites

lignes sur la paroi du verre) qui indiquent le 3 l:'- “
volume de liquide correspondant a la graduation. .

ompte le nombre de petits verres que tu remplis. -

I

Verse toute I'eau contenue dans deux verres de 50 ml
dans les petits verres de 20 ml.

OBSERVE : contrdle les traits des volumes, /\ /-\

compte le nombre de petits verres que tu remplis.

Apprends a utiliser la pipette

appuie pour faire sortir ['air aspire le liquide en desserrant la prise appuie pour verser le liquide
£ \ .
G : "
M, o IR _—e ‘rJ



n Comment laver la pipette ?

1) Prépare deux verres en plastique (non fournis dans
le coffret) ; I'un contenant de I'eau propre et Iautre
vide.

2) Tout de suite apres avoir utilisé la pipette, rince-
la-au moins deux fois en aspirant I'eau et en la
versant dans le verre vide.

Répete plusieurs fois cette opération ; cest un
bon entrainement pour doser avec la pipette.

Deux pipettesd

Ne jamais verser plus de deux pipettes de liquide
dans un tube a essais.

OBSERVE : chague pipette peut contenir au
maximum 3 ml. Le tube a essais contient 6 ml de
liquide en sécurité.

n Mesure la capacité maximale de la pipette

Aspire I'eau dans la pipette.

OBSERVE quand 'eau monte jusqua atteindre
le trait numéro 3. Regarde bien tous les autres
w10 traits correspondant a de plus petits volumes.

Entraine-toi a aspirer, il n'est pas facile de la
remplir jusqu’a 3 ml.

Le liquide de cinq tubes a essais dans un volume de ... ?

A l'aide de la pipette, verse Ieau dans les tubes a
essais puis dans un seul verre.

OBSERVE le volume occupé.

n Comment utiliser I'éprouvette graduée

A l'aide d'une pipette, verse de I'eau dans un tube
a essais en essayant de faire coincider le niveau du
liquide avec la graduation (trait).

OBSERVE : pour bien évaluer la position du
liquide par rapport a la graduation indiquant le
volume, il estimportant de se placer a la hauteur
du liquide pour bien aligner la graduation.

X2




DE L'EAU A LA GLACE

- La glace est le nom commun de l'eau a I'état solide.
- Le passage de I'état liquide a l'état solide a lieu a la

température de 0 °Cdans des conditions normales.

Prépare un glacon
Verse deux pipettes d'eau dans le petit verre, mets le
couvercle et conserve-le au congélateur pendant une _— x2
heure ou deux. I

conserve le glaon pour lexpérience - = _

suivante. -’ |8 J

Un iceberg dans ton assiette = m
Dans un récipient (non fourni dans le coffret) verse ﬁ
une petite quantité d'eau, et trempe le glacon de "-5'*- : \
Iexpérience précédente. "

OBSERVE : le glacon flotte parce quiil est plus

léger que eau. Dans un langage scientifique, on dit que la glace a une plus petite 1M

densité.

L'éprouvette graduée mesure I'augmentation de la glace

Alaide de la pipette, verse 'eau jusqua la graduation g
15 ml de I'éprouvette. Tu dois étre trés précis. /
Mets au congélateur pendant une heure ou deux.
OBSERVE : le bord de a glace dépasse la ligne
: _—
des 15 ml; peux-tu mesurer de combien ?
En effet, les particules (molécules) occupent
un plus grand espace. - b -

Sur la glace, le fil se colle au sel

1) Pose un fil fin (non fourni dans le coffret) sur un
glaon. i’

2) Verse un peu de sel fin sur le fil et refroidis-le de |ﬂ &5 N & é‘
. \

nouveau.

OBSERVE : au hout de quelques minutes, le fil
se colle au glagon.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



Prépare une solution colorée

:‘Demande de l'aide a un adulte
Procure-toi un colorant alimentaire (non fourni dans
le coffret), dans un magasin. 51l est liquide, verse-
le dans un tube a essais placé dans le porte-tubes a
essais. Si cest un comprimé coloré, dissous-en une
partie avec une pipette d'eau dans un tube a essais et
mélange avec |'agitateur.

Tu peux également utiliser une petite cuillere de

confiture et des jus de fruits pour colorer I'eau. ] P ,
J P OBSERVE : la substance colorée (soluté) se dissout dans I'eau (solvant) et

Noublie pas de rincer la pipette colore la solution trés limpide.

tu peux conserver le résultat de lexpérience pour réaliser la suivante. Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des
enfants en bas dge et des animaux et a l'abri de tout contact avec les aliments et boissons.

14 | Colore la glace en forme de cube

1) Verse deux pipettes d'eau dans le petit verre avec
deux gouttes (ou un peu plus) du colorant que tu
as préparé lors de I'expérience précédente.

m—F

2) Mets-le au congélateur pendant une heure ou
SR deux.

OBSERVE : la glace prend la couleur.
ATTENTIO
Tubes de glace colorée

1) Verse un peu plus d'une pipette d'eau dans chacun

des trois tubes a essais. ~
T - &
2) Aprés avoir préparé les colorants liquides, comme . & ﬁ \
dans les expériences précédentes, ajoute, au " “,""“ =, e
choix, quelques gouttes de colorant dans les tubes / g ‘ ‘..;
a essais. L4
. \ \“": r’r
3) Mets-les au congélateur pendant une heure ou 7 /
deux. ™ i . =

INFORMATION SCIENTIFIQUE =

La glace seche (ou neige carbonique) n'est pas /] ,-_- T =
constituée d'eau mais de dioxyde de carbone a F L l F“l 1 l

état solide. Sur Mars, les glaciers sont constitués @ '

de dioxyde de carbone.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.




TECHNIQUES DE LABORATOIRE ET DE | ﬁﬂ —

i i - N
PREPARATION DES SUBSTANCES 5 j_'._ ':I . _ >
Une connaissance importante de la chimie concerne la distinction {173 I' = E i
entre le composé et le mélange. e L N . -
- Le composé est constitué d'atomes liés pour former =y el
une espéce chimique. 1 S s 1
- Le mélange est formé de composés différents dans un T Bl
mélange hétérogéne. L 1

'

LES COMPOSES

Dispose une petite feuille noire (non fournie dans le
coffret) dans un récipient (non fourni) et verses-y
dessus quelques grains de sucre.

OBSERVE : le sucre a un aspect granuleux
et est constitué de cristaux luisants ayant des
dimensions irrégulieres parce quiil a été broyé.

Clst un composé naturel extrait de plantes qui
a ensuite été broyé afin dobtenir des cristaux
de sucre.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

1) Essaie de dissoudre dans le grand verre autant
de sucre que tu peux avec un peu deau
tres chaude. Dissous bien en mélangeant
constamment jusqu‘a ce que de petits cristaux

de sucre se déposent dans le fond.
2)laisse leau de la solution s@évaporer /‘\
completement et observe. = f /.h: ' M
OBSERVE : une fois I'eau évaporée, il est facile
de retrouver les cristaux de sucre qui broyés
redonneraient le compose initialement dissous.

EVAPORATION : cest une technique basée sur le phénomene naturel de Iévaporation ; cest a dire que les particules

de la partie liquide (solvant) d’une solution réchauffée se transforment en vapeur ; cela se produit également dans une
moindre mesure a température normale.

3.
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m Eau (déminéralisée)

[ )
“Demande de I'aide a un adulte

II'sagit uniquement du composé eau ; par exemple,
l'eau utilisée pour la batterie de voiture, pour le fer a
repasser.

Quand on parle d'eau potable, il sagit d'une solution
d'eau et de différents composés.

NOTE : I'eau déminéralisée ou distillée
ne doit pas étre bue.

m Comment produire de I'eau déminéralisée ? (experience lente)

1) Mets trés peu d'eau du robinet (froide ou chaude)
dans le grand verre et place le petit verre dans le
fond au centre.

2) Recouvre le grand verre d'un couvercle un peu
étrange : un morceau de film alimentaire par
exemple (non fourni) que tu fixeras bien au bord
du verre.

3)Place au centre du film un glagon que tu

aspireras avec la pipette une fois fondu et que tu
remplaceras par un autre glacon.

OBSERVE : aprés un certain temps, tu trouveras
quelques gouttes d'eau déminéralisée ou distillée
dans le petit verre.

Les particules d'eau pure s€évaporent, vont
vers le haut et redeviennent liquides en
touchant le film alimentaire ; elles tombent
alors dans le petit verre.

Eau déminéralisée Eau potable

4
ey /
#

//V
vapeur produit de leau '
déminéralisée  quand
elle se condense sur des ¢ )

vaporation
parois froides : vitres,
bouteilles, verres. SECTION DES
VERRES

DISTILLATION : cest un procédé de laboratoire qui permet de séparer les composants d’une solution par le biais du

réchauffement du mélange et de la liquéfaction de la vapeur pour former un liquide. Elle est également utilisée pour
purifier les substances.

LES MELANGES

Eau et farine

Demande un peu de farine a un adulte pour la mettre
dans un tube a essais avec un peu d'eau.

OBSERVE la suspension et essaie de distinguer
les minuscules particules (cest trés difficile).

Cest un mélange opaque constitué de toutes
petites particules solides suspendues dans un
liquide et qui sont en mesure de descendre au
fond du récipient.

y" g1
m
ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.




Liquides non miscibles : eau et huile

Dans un tube a essais, verse une demi-pipette d'huile
alimentaire et une pipette d'eau ; mets un bouchon et
agite modérément.

OBSERVE : aprés un certain temps, tu remarqueras
une séparation presque complete des deux liquides
non miscibles, avec 'huile plus légere dessus. Uhule I
aune plus petite densité que eau. iy VVvJu

tu peux conserver le résultat de lexpérience pour réaliser la suivante. Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des

enfants en bas dge et des animaux et a l'abri de tout contact avec les aliments et boissons.

Comment former une émulsion ?

Reprends le tube a essais contenant'huile et I'eau de -
Iexpérience précédente et agite-le longuement. Tt |' 1Tl ' l‘
OBSERVE : I'eau et I'huile ne se séparent plus, § YV W\

I'huile a pris la forme de minuscules gouttes qui

festent suspendues dans feau. NOTE : lave le tube a essais a l'eau et

Tu as obtenu une émulsion d’huile et d'eau. ausavon.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé apres chaque expérience.

e -
Verse quelques gouttes de lait sur les parois d'un tube

a essais et observe-le a travers la lumigre. S \\ \
Les particules colloidales sont plus grandes que Sy /_\ \

les atomes ou que les molécules des solutions, et

plus petites que les particules des suspensions. 7 - \
Elles ne passent pas a travers une membrane Vg ' =

et ne descendent pas au fond du récipient du 2y e T I, \
fait de leur légéreté. Les composants du lait : - B A AN ANAY A

peuvent étre séparés par centrifugation.

ATTENTION ! Jette |

COLLOIDE : liquide + liquide

Verse de I'eau chaude dans un verre et, comme sur la
figure, trempe un tube a essais contenant la solution
a réchauffer (eau + sucre). Tiens le tube a essais avec
une pince a linge (non fournie dans le coffret).

AU BAIN-MARIE : cest une facon de réchauffer une solution contenue dans un tube a essais sans contact avec le feu,
mais trempée dans un verre contenant de l'eau chaude.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



LES SOLUTIONS

Prépare une solution : eau et liquide coloré

)
@&DPemande de I'aide a un adulte
1) Verse dans le grand verre un peu de boisson colorée.
Dans un petit verre contenant un peu d'eau, ajoute
une demi-pipette de boisson colorée. /’
OBSERVE : la solution a Iair un peu colorée.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

2) Ajoute une autre pipette de boisson colorée.

OBSERVE : |a solution a I'air plus colorée parce
quelle comprend plusieurs portions colorées.

LA SOLUTION : céest un mélange dans lequel deux substances mélangées ou plus ne se distinguent plus. Quand on parle
de solutions liquides, cela signifie quelles sont constituées du solvant liquide qui contient le soluté dissous.

. Prépare une autre solution : eau et solide ey :

Préleve avec la spatule a cuillere une pincée de sel de X2

cuisine et dissous-le avec deux pipettes d'eau. ;
Mélange bien a |'aide de |'agitateur. I

W16

OBSERVE : le liquide est parfaitement limpide, — — -
le sel ne se distingue plus. = UL ' Hi

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Prépare deux solutions: | ~_ / B
eau + sel de cuisine (fin 7
b—

et QTOS) une pipette _

d’eau + une pipette d'eau + ‘|

OBSERVE : dans quel tube a essais le sel se selfin gros sel
dissout-il plus facilement 7

Prépare deux solutions : / ——
eau (froide et chaude) + \\

o P
sel de cuisine \
O :,::: If‘::it;: une pipette d'eau i
OBSERVE : dains quel tube a essais le sel se chaude + gros sel \
dissout-il plus tot 7 + gros sel .

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



Comment préparer une solution saturée d’eau salée ?

1) Prends un peu de sel fin de cuisine et mets-le dans

e verre moyen, puis range la boite.
2) Dans le grand verre, verse environ 20 ml d'eau trés
chaude du robinet, puis un peu de sel fin. Mélange
avec Iagitateur, ajoute du sel, mélange et ajoutes-
en encore jusqu'a ce que tu voies quelques cristaux
non dissous au fond. /"
OBSERVE : quelques cristaux non dissous sont g 1]

au fond.

tu peux conserver le résultat de

lexpérience pour réaliser la suivante. Dans ce cas, '_:
bien sassurer quil est hors de portée des enfants t_:i
en bas dge et des animaux et a [abri de tout

contact avec les aliments et boissons.

SOLUTION SATUREE : il faut préciser qu’un liquide ne peut pas faire dissoudre une quantité quelconque de soluté (@
une température précise). Il existe une limite au-dela de laquelle le soluté ne se dissout plus et reste non dissout dans la
solution : dans ces conditions, la solution a atteint le maximum de la concentration et est appelée SATUREE.

Comment obtenir le sel d'une solution saturée ? (expérience lente)

1) Préléve une demi-pipette de liquide d'une 170
solution saturée de l'expérience précédente et
verse-la dans le petit verre.

2) Attends que I'eau se soit évaporée.

OBSERVE : tu remarqueras, au bout d'un certain
temps, le dépot de cristaux de sel dans le fond.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Mesure I'évaporation de I'eau (expérience lente)

1) Verse la méme quantité d'eau chaude du robinet
dans deux verres. Contrle bien le volume des .
deux récipients. . '.' AT T

2) Mets le couvercle sur un seul verre. . b ’
[ e b —

OBSERVE dans quel verre le liquide diminue le I
plus vite. Il faut savoir que le couvercle empéche |ij

les particules dair de se déplacer librement.



»
PROCESSUS A PLUSIEURS ETAPES
I[N PREPARATION DU MELANGE

1) Dans le petit verre, mets une spatule de sable (non
fourni dans le coffret), et une autre de sel de cuisine.

2) Verse deux pipettes d'eau.

OBSERVE : le sable ne se dissout pas dans I'eau
parce quil estinsoluble.

tu peux conserver le résultat de lexpérience pour réaliser lexpérience 34. Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des
enfants en bas dge et des animaux et a [abri de tout contact avec les aliments et boissons.

B | PREPARATION DU FILTRE
[ )
‘aDemande de l'aide a un adulte

1) Découpe un disque de papier filtre, deux fois plus
grand que I'entonnoir et plie-le comme sur Ia
figure.

2) Mets le filtre dans I'entonnoir en le faisant bien
adhérer aux parois avec une goutte d'eau propre.

a Filtre le mélange : le sable reste sur le filtre 3

FILTRATION

une seule petite éprouvette ne suffit

pas pour accueillir toute leau du filtrat, prépare un
autre tube a essass.

Verse le mélange d'eau et de sable dans I'entonnoir pourvu

d'un filtre, en utilisant 'agitateur comme quide du liquide. ﬂ u UI] | I' |,1 U%R
|
OBSERVE : le sable qui ne peut traverser les trous du papier se trouve sur le filtre; le filtrat qui contient Ia solution de sel passe a travers
le filtre.

tu peux conserver le résultat de lexpérience pour réaliser la suivante. Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des
enfants en bas dge et des animaux et a ['abri de tout contact avec les aliments et boissons.

Le sel se sépare de l'eau
B EVAPORATION { S5

Verse dans un récipient (non fourni dans le coffret) le
filtrat liquide que tu retrouves dans le tube a essais.

OBSERVE : apres un certain temps, tu remarqueras " -
les cristaux de sel au fond du récipient. =

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.




Sépare le sel de la farine présents dans I'eau

» o
PROCESSUS A DEUX ETAPES
I[N FILTRATION

1) Dissous complétement un peu de sel de cuisine
dansI'eau, ajoute une pincée de farine et mélange
avec 'agitateur.

OBSERVE : la farine ne se dissout pas.

2) Prépare un filtre et sépare la farine de l'eau qui a

dissous le sel.
tu peux conserver le résultat de expérience pour réaliser la suivante.
OBSERVE : on retrouve la farine sur le filtre, et le Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des
sel dissous dans le filtrat. animaux et a [‘abri de tout contact avec les aliments et boissons.

Le sel se sépare de l'eau
I3 EVAPORATION

s,
—
Verse dans un récipient (non fourni dans le coffret) le filtrat 3 \

liquide que tu retrouves dans le tube  essais.

OBSERVE : apres un certain temps, tu remarqueras e
les cristaux de sel sur le fond du récipient.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

ks 4 -
PROCESSUS A DEUX ETAPES
I[Y FILTRATION

1) Mets un peu de farine dans Ieau, ajoute une pincée
de sucre en poudre et mélange avec I'agitateur.

OBSERVE : [a farine ne se dissout pas.

Y
oV oN
tu peux conserver le résultat de [expérience pour réaliser la suivante.

OBSERVE : on retrouve a farine sur le filtre, et Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des
le sucre en poudre encore dissous dans le filtrat animaux et a [abri de tout contact avec les aliments et boissons.

2) Prépare un filtre et sépare la farine de l'eau qui a
dissous le sucre en poudre.

Le sucre se sépare de I'eau

I EVAPORATION i\
Verse dans un récipient (non fourni dans le coffret) le filtrat )

liquide que tu retrouves dans le tube a essais. —— =

OBSERVE : apres un certain temps, tu remarqueras
les cristaux de sucre au fond du récipient. S E—

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



40 | Comment découvrir les couleurs qui composent les encres ?
F

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

1) Procure-toi plusieurs stylos bille et feutres (non
fournis dans le coffret) de différentes couleurs :
noir, bleu, vert, violet.

2) Découpe un morceau de papier filtre ou absorbant

ayant les dimensions adaptées afin quil entre V. ‘
verticalement dans le verre en plastique de taille Oy
moyenne. ﬁ
3) A laide des stylos et des feutres, fais quelques >
points de couleur en bas du papier absorbant. I]’ /
4) Pose la bande de papier bien fixée sur un cure- . 3 - = - =
dent (non fourni dans le coffret), en disposant les

taches de couleur vers le bas et pose I'ensemble »
surle bord du verre.

5) Al'aide d'une pipette, verse dans le verre une trés o 5
petite quantite d'eau de sorte que I'eau touche a
peine le papier mais qu'elle narrive pas jusqu'aux
points colorés.

OBSERVE : aprés un certain temps, en remontant sur le papier, l'eau transportera les couleurs des mélanges
a différentes distances, séparant ainsi les colorants présents dans les encres.

CHROMATOGRAPHIE : cest une technique trés efficace permettant de séparer les différentes substances d'un
mélange. Un liquide, I'eau par exemple, arrive a transporter les composés du mélange sur une bandelette de papier a
différentes hauteurs selon le composé.

W20

m Décantage d’une boue

Dans un tube a essais, mets deux pipettes deau et
une spatule de terreau (non fourni dans le coffret)
d'un pot de fleurs.

OBSERVE : le terreau descend lentement dans
le fond et la partie liquide redevient limpide au
bout de quelques instants.

DECANTAGE : cette méthode permet de séparer un solide d'un liquide dans un mélange en exploitant le poids du
composé solide. Le solide descend au fond du tube a essais, la partie liquide reste dessus. ?

Filtre le jus de citron

[

“Demande de l'aide a un adulte

1) Procure-toi un demi-citron, extrais le jus avec un =
presse-agrumes et verse-le dans un verre.

2) Prépare un filtre et sépare le jus de citron du reste ===
de la pulpe et des grains.

OBSERVE : le filtrat recueilli dans le tube a
essais contient seulement le jus.

FINARL Bl

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



Filtre le jus de tomate

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

1) Procure-toi une demi-tomate, mets-la dans un
verre et réduis-la en bouillie de sorte & pouvoir la 6
filtrer.

2) Prépare un filtre et sépare le jus de tomate du reste . ‘
de Ia pulpe et des grains. @ - .
OBSERVE : le filtrat que tu recueilles dans le ij s \!,\
i \ II ' i_ q

L
. . . |
tube a essais contient seulement le jus. JU

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Eau chaude et thé : . m

o
@&Demande de I'aide a un adulte T
Demande & un adulte de préparer et de laisser refroidir un thé en trempant =
suffisamment longtemps un sachet dans Ieau chaude.

OBSERVE : lentement, la solution devient marron parce que I'eau chaude est -
capable dextraire les substances contenues dans les feuilles.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

EXTRACTION AVEC UN SOLVANT : I'equ est un puissant solvant capable de dissoudre de nombreuses substances. 11|
La chaleur favorise cette capacite.

Le thé a plusieurs couleurs : du foncé au clair ‘

o
‘3Demande de l'aide a un adulte

1) Demande a un adulte de préparer et laisser refroidir un thé sans sucre puis
verse-en un peu dans le petit verre.

2) Verse quelques gouttes de citron dans le thé.

; L ; o tu peux conserver le résultat de
OBSERVE : la solution change de couleur et séclaircit. Les feuilles de thé contiennent un lexpérience pour réaliser la suivante. Dans ce cas,
colorant qui change de couleur lorsquil entre en contact avec [a substance acide du citron. bien sassurer quil est hors de portée des enfants
en bas dge et des animaux et a [abri de tout

contact avec les aliments et boissons.

Le thé a plusieurs couleurs : du clair au foncé

)
“Demande de I'aide a un adulte T\
Verse un peu de bicarbonate de sodium dans le verre de taille moyenne et a I'aide -
de la spatule, transfére une pincée de bicarbonate dans le thé. &

OBSERVE : la solution de thé redevient foncée. Le bicarbonate annule .
Iacidité du citron. |

dans le coffret. Tu peux en trouver chez toi ou dans les magasins alimentaires et les pharmacies. Par la

W NOTE : le bicarbonate de sodium (nom scientifique UICPA : hydrogénocarbonate de sodium) n'est pas fourni
suite, cette substance sera appelée bicarbonate de sodium ou bicarbonate.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.
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Le chou rouge change lui aussi de couleur

NOTE : chez le marchand de légumes, achéte un chou rouge ; ses fpuilles contiennent une substance colorée,
qui s'appelle dans le langage chimique : INDICATEUR COLORE.

INDICATEURS CHIMIQUES : ce sont des substances capables de changer de couleur quand elles sont en contact
avec des composés particuliers appelés acide et base.

I 1ére Expérience : le chou rouge devient... mets une goutte de citron sur la tache
Frotte sur un petit carré de papier blanc la partie coupée d’une feuille
de chou rouge, faisant ainsi des taches violettes. /\'

3 2éme Expérience : le chou rouge devient...

Frotte sur un petit carré de papier blanc la partie coupée d'une feuille
de chou rouge, faisant ainsi des taches violettes. mets du bicarbonate et une

OBSERVE : le rouge apparait avec le itron ; le bleu-vert apparait goutte d’eau sur la tache
avec le bicarbonate.

L'INDICATEUR MESURE LACIDITE ET LA BASICITE AVEC LE PH

- Pour découvrir si une substance est acide ou basique, les chimistes peuvent aussi utiliser
des composés qui changent de couleur ; de plus, dans la pratique, pour exprimer le
taux d'acidité ou de basmte, ils utilisent une grandeur appelée pH, dont l'intervalle de “
variabilité est compris entre 0 et 14.

- Il faut associer la couleur de l'indicateur utilisé au degré d’acidité ou de basicité de la
substance.

Echelle colorée de l'indicateur universel

b L

point neutre
pH7

Echelle colorée de l'indicateur chou rouge
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Teste le papier indicateur universel de pH avec un acide

1) Prends un morceau de papier (jaune), nele touche
pas, utilise la pincette.
2) Mets deux granules d'acide tartrique et une 4
goutte d'eau dessus.
OBSERVE : associe la couleur de lindicateur /
utilisé au pH acide de la substance.

Lacide tartrique donne un pH acide.

Teste le papier indicateur universel de pH avec une base

1) Prends un morceau de papier (jaune), nele touche
pas, utilise la pincette.
2) Mets deux granules de carbonate de sodium et o
une goutte d'eau dessus.
OBSERVE : associe la couleur de lindicateur /
utilisé au pH basique de la substance.

Le carbonate de sodium donne un pH basique.

Prépare un indicateur avec le jus de chou rouge

[ )
“Demande de l'aide a un adulte BE

Demande a un adulte de mettre dans le grand verre
avec un peu deau chaude du robinet une feille de chou
rouge coupée en petits morceaux. Appuie et mélange
délicatement avec la spatule pendant quelques minutes.

QB$ERVE : [eau chaude a extrait de la fgqille tu peux conserver le résultat de lexpérience pour réaliser la suivante.
lindicateur d’e. chou rouge que tu peux utiliser Dans ce cas, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des
pour tes experiences. animaux et a [abri de tout contact avec les aliments et boissons.

-~

= /\A mets deux granules

LY
| =2 d'acide tartrique
_

| indicateur liquide I'acide tartrique
violet donne un pH acide

OBSERVE : quand la solution a un pH neutre (au centre de Ichelle), l'indicateur est violet ; si on ajoute de I'acide tartrique, lindicateur
est rouge, ce qui signifie un pH acide.



Teste l'indicateur liquide de pH de chou rouge
/_\
.E' |

& - \ pointe de spatule
f @2  decarbonatede
| sodium
| indicateur liquide le carbonate de sodium
violet donne un pH basique

OBSERVE : quand la solution a un pH neutre (au centre de Ichelle), Indicateur est violet ; si on ajoute du carbonate, a Savoir un sel
qui génere une base, lindicateur est bleu-vert, ce qui signifie un pH basique.

3 | Prépare les papiers indicateurs de pH de chou rouge

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

H

1) Prépare de nombreux petits carrés a partir de
papier absorbant (non fournis dans le coffret) ou
de papier filtre.

2) Verse a |'aide de |a pipette une goutte d'indicateur

liquide de chou rouge sur chaque carré de papier
et laisse sécher.

W 24
NOTE : quand tu auras utilisé tout le
papier filtre, utilise du papier conserve ces petits carrés que tu pourras utiliser pour découvrir le
mouchoir. PpH de nombreuses substances.

Teste les papiers indicateurs de pH avec un acide

Utilise les papiers préparés avec le chou rouge, ainsi

que la pincette. N 4 AN
. -' ' = - q~’i'l"-s. I-
; ] 1 I: /_—’ \
OBSERVE : associe la couleur de l'indicateur | mets deu.x N\ le citron donne
utilisé au pH acide de la substance. | gouttes de citron un pH acide

Utilise les papiers préparés avec le chou rouge, ainsi mets deux granules de bicarbonate de
que la pincette. i sodium et une goutte d’eau
& " bleu-vert

L e i ™\ 7 A
v 4 4|
OBSERVE : associe la couleur de lindicateur \ le bi N

utilisé au pH basique de la substance. ¢ bicarbonate de s?dlum
donne un pH basique



Prépare un indicateur de pH avec un geramum rouge

Mets quelques pétales de géranium en petits
morceaux dans un verre avec de leau chaude
pendant vingt minutes.

- Filtre indicateur de

géranium rouge

$§ o000 o

1 11

Mets quelques pétales d'iris violet en petits morceaux
dans un verre avec de l'eau chaude pendant vingt

minutes. L B
- ) indicateur d'iris /
) violet
250

Mets quelques pétales de violette en petits morceaux
dans un verre avec de l'eau chaude pendant vingt
minutes.

indicateur de y

violette /

Filtre




INTERMEDE JEUX
ET SURPRISES

On dirait un tour de magie : il y a de l'air

1) Demande a un adulte de te préter un billet de 5 =
euros, roule-le et mets-le au fond d’un tube a ="
essais a |'aide de I'agitateur. |

2) Trempe le tube a essais retourné a la verticale dans . | %
I'eau puis ressors-le du verre. Reprends le billet et /
vérifie quiil est sec. :

OBSERVE : le billet est parfaitement sec car |'air
(mélange de particules comme le dioxygene et
le diazote) a l'intérieur du tube a essais empéche
'eau de monter. il

m L'air pousse dans toutes les directions

W 26 1) Applique une petite feuille de papier bien tendue
sur le verre en plastique contenant un peu d'eau et
ayantle bord mouillé. Vérifie quelle adhere bien au
bord.

2) En faisant un mouvement assez rapide, mais sans
secousse, retourne le verre en le tenant suspendu
en lair.

OBSERVE : [a pression de I'air qui pousse dans
toutes les directions pousse également sur la
feuille de papier depuis le bas empéchant I'eau
de sortir.

m Inversion de sens

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

1) Prépare et plie un carton (non fourni dans le
coffret) denviron 25 cm de longueur comme
sur la figure. Dessine une fleche sur la partie
rehaussée et un X sur le plan.

2) Maintenant, avec le verre sur le X, note bien la
direction de la fleche d'abord a travers le verre
transparent vide puis a travers le verre rempli
deau.
OBSERVE : avec le verre vide, la fleche a une direction,
avec l'eau, elle a la direction opposée ; le verre contenant
I'eau, situé a une certaine distance, se comporte comme
une loupe et inverse |'image.




Avec Ia chaleur, I a|r se dilate

1) Applique un ballon en caoutchouc sur une bouteille vide comme sur la figure
ci-contre. Réchauffe le tout sur le radiateur ou au Soleil : le ballon se gonfle.
OBSERVE : les particules d'air chaud sont plus agitées et elles occupent donc

plus de place et gonflent le ballon.

2) Refroidis la bouteille avec de I'eau froide : le ballon se dégonfle.
OBSERVE : les particules d‘air froid sont moins agitées et occupent moins
de place.

Le ballon se gonfle avec la chaleur

1) Gonfle un ballon, fais un noeud et trempe-le dans une bassine (non fournie dans le coffret)
contenant de ['eau et de la glace pendant quelques minutes. ' 1
OBSERVE : aucune variation n'est remarquée. .

2) Prends le ballon et mets-le dans la bassine contenant de I'eau chaude du \
robinet. 0

OBSERVE : la chaleur agite les particules dair a l'intérieur du ballon ce qui 2 :
augmente le volume. e S

27

ATTENTION : la participation
“ active d’un adulte est nécessaire.

1) Dans une cuvette en plastique (non fournie
dans le coffret), mélange un verre de farine
et un verre de sel fin, ajoute un peu d'eau 150 °C/ 30 minutes
progressivement jusqu’a I'obtention d’une pate
consistante.
2) Modele des figures et des objets selon tes
désirs ; tu peux par exemple réaliser de petits
volcans avec de gros cratéres a utiliser dans
I'expérience suivante.

3) Pour que la pate durcisse, demande a un .
adulte de mettre tes créations au four.
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La bouteille en plastique s'écrase ! 7

1) Remplis une bouteille en plastique avec de I'eau -
chaude du robinet. : L

2) Vide-la et mets rapidement le bouchon.
Concentre-toi bien et observe la bouteille pendant

quelques instants. i
OBSERVE : les parois de la bouteille rentrent

vers lintérieur parce que la pression de I'air =

qui est hors de la bouteille est plus forte que la —_—
pression de I'air qui est a l'intérieur a cause du -
refroidissement.

LA CHIMIE ETUDIE LA MATIERE

En Gréce il y a 2500 ans, les philosophes proposérent différentes théories.

Pour Empédocle d’Agrigente, la matiére est formée de quatre éléments : le feu, l'air, 'eau et la
terre. En revanche, pour Démocrite, la matiére est faite d’atomes.

o e
s i

eau

ATOME

L'atome est formé d’un noyau et d‘électrons
qui lui gravitent autour. Le noyau est
constitué de protons et de neutrons.

SCHEMA DELATOME ()
DE L'HYDROGENE

CHERCHEURS EN CHIMIE

R. Boyle (irlandis)
1627-1691

A. Lavoiser (f-rangais)
1743-1794

La
matiére
est faite

d’atomes

U

'

ION

Si un atome perd des électrons, il se
transforme en ion positif ; s'il acquiert des
électrons, il se transforme en ion negatif.

SCHEMA DE L'ION
DE L'HYDROGENE

J. Dalton (anglais)
1766-1844



AUJOURD’HUI - Il existe environ une centaine d'éléments qui forment les différentes substances avec différentes combinaisons.

TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS

Tourne le manuel pour consulter correctement le tableau des éléments.
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TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS

Le tableau périodique est un instrument utile pour connaitre  Légende:

en un coup d'eeil le caractére d'un élément, méme pour une SHE e
personne inexperte. W o P
Les éléments ont été disposés selon leur numéro atomique B métau 20
(nombre de protons dans l'atome) croissant, en lignes B métallgide C a
horizontales appelées périodes ou les propriétés des éléments , :

. s [ non-métaux Calcium
varient avec continuité. O g 40,08

Les éléments qui se trouvent sur une méme colonne, appelée

. S lanthanidesy &
famille, ont en revanche des propriétés similaires. = ) Meétaux de

actinides  /transition  masse molaire

Un élément est constitué d'un seul type d'atomes ayant le méme numéro atomique.
Ex. : [€lément hydrogéne est formé d'atomes trés légers d'hydrogéne. Des éléments différents sont constitués datomes ayant une masse
molaire différente. "

Un composé est une combinaison d'atomes déléments différents. ~ H,0 he)
Ex. : [eau est formée d'atomes d'hydrogéne H et doxygéne 0. i

Les composés se divisent en inorganiques : 'eau, le platre, les minérauy, les sels etc. et organiques (a base
de carbone) : le méthane, les matieres plastiques, la matire vivante.

Le pere de la chimie organique moderne est 'allemand F. WOHLER (1800-1882).

MODELES DES ETATS PHYSIQUES DE LA MATIERE

v F N o
F 'l-‘ IH' .-I J |
1 | i i
| 1
P I:' o | R | LIQUIDE : en présence de chaleur, les particules
f ] sont plus libres de se déplacer.

SOLIDE : les particules qui constituent la matiére
sont « fixes » et ordonnées.

GAZEUX : en présence de beaucoup de chaleur, les
particules deviennent encore plus mobiles.



La molécule est la plus petite partie de la substance qui possede les caractéristiques chimiques de cette substance.
Elle est représentée avec les atomes conjoints (liés) dans une disposition précise.

" . “hf..‘.t,\

i
——

Une grande quantité d'eau est constituée ~ Une petite quantité d'eau est constituée  La plus petite quantité d'eau
de tres nombreuses molécules. de nombreuses molécules. est constituée d'une molécule.

FORMULE CHIMIQUE

La formule chimique donne la représentation symbolique d'une molécule, parce quelle utilise les symboles des atomes des
éléments qui la composent et le nombre de chaque atome.

Ex. :l'eau
FORMULE BRUTE (on /it h-deux-o) FORMULE DE STRUCTURE (on /it h-deux-o)
Elle indique les éléments présents dans la molécule. Elle indique comment les atomes de la molécule sont disposés dans lespace.

H = symbole de 0= symbole de I'atome .Iia.ison
I'atome d'hydrogene doxygene H‘. / chimique

\ / / -._"l?‘-. -
atomes 3 o
H o d'hydrogene o doxygene
Indice 2 = indique le nombre Indice 1 H \ .
¥

d'atomes de I'hydrogéne qui est omis =

Liaison chimique entre les atomes : cest la force qui tient les atomes unis dans une molécule.
Deux liaisons partent de |'oxygene parce que I'oxygene a la valence 2 ; une liaison part de I'hydrogene parce quil a la valence 1.

Dans la nature, les atomes s’unissent de différentes facons entre eux, pour donner
naissance a des millions et des millions de composés ; toutes les liaisons, et donc les
valences, dans les composés doivent étre combinées.

MODELES MOLECULAIRES

Le modéle moléculaire de la substance représente la géométrie des regroupements des atomes d'une molécule ; dans ce coffret,
on utilise le modele a sphéres et a batonnets dans lequel chaque sphére colorée représente un atome et le batonnet représente |a
liaison entre les atomes.

Matériel a disposition présent dans le coffret :

= Sphéres en plastique colorées et fixations pour les liaisons. = Les tubes en plastique transparents font office de liaisons.

150 cm i
O 3am I

P« || P—

31w
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Comment procéder ?

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

(rée de nombreux petits morceaux de tube a partir du Ion%] tube en plastique transparent ; fais-en beaucoup d’un peu moins de 2
centimetres de longueur, et d'autres d'environ 3 centimétres ; ls serviront tous pour les liaisons d'atomes.

Pour obtenir des molécules bien équilibrées, fais des liaisons de différentes longueurs.

EXEMPLES DE MODELES MOLECULAIRES

Toutes les valences de chaque atome (fixations de la liaison) doivent toujours étre combinées (liées avecles
liaisons en plastique) dans les molécules des composés :

H  atome d’hydrogéne blanc avec une fixation pour la liaison = valence 1
a atome d'oxygéne rouge avec deux fixations pour les liaisons = valence 2

atome de carbone, noir avec quatre fixations pour les liaisons = valence 4

EXEMPLES DE MODELES MOLECULAIRES

Formule brute Formule de structure Modéles moléculaires
H,O . d
onlit: h-deux-o "]
Fau o "’- *‘
co - =
Dioxyde decaﬁ)one onlit: c-o-deux "':l‘"a i3 * *
o
CH4 on lit: c-h-quatre i@ a Ii
Méthane ! F,

LA MATIERE

La matiére est tout ce qui possede une masse et occupe un espace.

= i 9y
™ )
Bl
SUBSTANCE PURE MELANGE

La substance a la méme composition dans chacune de ses parties. Le mélange est un ensemble de deux substances ou plus
Elle contient des éléments ou des composés. ayant une composition variable.

L1
"

ELEMENT COMPOSE MELANGE HOMOGENE
[‘élément est constitué Un composé est formé de Ensemble de différentes Ensemble de différentes
d'un seul type d'atomes. plusieurs atomes. substances qui ne sont pas substances qui sontdistinguables
distinguables méme aa loupe. aleeilnuoualaloupe.

= Carbone = Eau = Eau sucrée
= Aluminium = Dioxyde de carbone = Eau gazeuse

= Hydrogene = Sucre = Air
= Oxygéne = Sel de cuisine = Eau salée




L'élément est constitué d'un seul type d'atomes.

Carbone dans la mine du crayon

Prends un crayon (non fourni dans le coffret) et
colorie un peu sur une feuille blanche.

OBSERVE : la matiere noiratre est un minéral
appelée graphite.

Le graphite, qui est presque entiérement
constitué de carbone pur, conduit le |
courant électrique. 1

SYMBOLE CHIMIQUE |

Le carbone est un non-métal Recherchela position du carbone dans le Tableau périodique des éléments.

Prends un atome de carbone (sphere noire avec 4
valences) et dessine sur une feuille les liaisons afin de
former le dessin de la figure. \

N’OUBLIE PAS que les atomes de carbone du
graphite sont un peu  spéciaux “ ; ils ont trois
liaisons dans le méme plan et une quatriéme
dans un autre plan qui les relie ensemble mais
plus faiblement.

Le crayon marque la feuille parce que les plans

de carbone faiblement liés (lignes pointillées)
sautent et restent sur la feuille. ‘#’(

graphite

Construis le modele cristallin du diamant

Le diamant est |ui aussi composé de carbone trés pur.
Prends un atome de carbone et dessine les liaisons
comme sur lafigure.

Cest le minéral le plus dur qui existe.

Diamant

3W
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m Construis le modele moléculaire du dihydrogene

Prends deux atomes blancs, et unis-les avec une

liaison transparente.

NOTE : dansce cas, les liaisons mesurent
environ 2 cm de longueur.

OBSERVE : [a molécule de dihydrogene est constituée
de deux atomes monovalents de dihydrogene.

INFORMATION SCIENTIFIQUE
Il'y a de nombreuses années, en raison de sa légereté,

I'hydrogene était utilisé pour gonfler les dirigeables,
mais étant donné sa haute inflammabilité, il a été
remplacé par le gaz hélium qui n'est pas inflammable.

(= G &)
—» -
o @
g/
§
on lit : h-deux w

£
&>
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Fer et vinaigre : dihydrogéne (réaction lente)

@ _—
“Demande de I'aide a un adulte

Procure-toi un morceau de fer (non fourni dans le
coffret). Gratte sa surface avec du papier de verre
(non fourni dans le coffret) et trempe-le dans un tube
a essais contenant du vinaigre.

OBSERVE les minuscules bulles de dihydrogene
qui se forment ; remue le tube a essais de temps
en temps pendant que tu observes.

INFORMATION TECHNOLOGIQUE

LA VOITURE DU FUTUR MARCHERA AU
DIHYDROGENE

Ter Type :

2éme Type :

£

LI

Aluminium métallique (papier aluminium)

Demande a un adulte un petit caré de papier aluminium
(non fourni dans le coffret).

OBSERVE les propriétés de ce matériau
métallique : brillance, malléabilité.

Il conduit la chaleur et [énergie électrique

SYMBOLE CHIMIQUE m

Recherche la position de I'aluminium dans le Tableau périodique des éléments.

L'aluminium est un métal.



Construis la molécule de dioxygene

Prends deux atomes rouges et unis-les a Iaide de
deux liaisons transparentes.

NOTE: dans ce cas, les liaisons doivent
mesurer environ 3 cm de longueur.

OBSERVE : la molécule de dioxygene est
constituée de deux atomes bivalents doxygene.

Les plantes et les algues produisent du dioxygene

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

1) Procure-toi une plante d'ELODEE (non fournie
dans le coffret) que tu trouveras dans les magasins
d'aquariums.

2) Dans un vase contenant de |'eau minérale (un peu
gazeuse éventuellement), trempe complétement
une plante 'ELODEE. De temps en temps, change
I'eau (n'utilise pas d'eau du robinet).

OBSERVE : les petites bulles de dioxygene
produites par les feuilles quand elles sont
exposées a la lumiere.

SYMBOLE CHIMIQUE n

L'oxygéne est un non-métal

o —
“Demande de I'aide a un adulte

Gonfle un ballon avec de Iair et compare-le aux
ballons qui volent.

OBSERVE : le ballon gonflé avec de I'air garde
les mémes dimensions plus d'une journée ;
le ballon volant (gonflé avec de I'hélium non
inflammable) se rapetisse trés vite parce que les
atomes d'hélium séchappent a travers la paroi
du ballon.

SYMBOLE CHIMIQUE [He

L’hélium est un gaz noble ou rare.

Le gaz pour gonfler les ballons

on lit: o-deux ﬁ

5 W

Recherche la position de 'oxygéne dans le Tableau périodique des éléments.

Recherche la position de I'hélium dans le Tableau périodique des éléments.



Le composé est constitué de plusieurs atomes.

Solide, liquide, gazeuse, I'eau sappelle toujours H,0

Construis la molécule de l'eau.

Prends un atome doxygene (rouge), deux K":
d'hydrogene (blancs) et deux liaisons (deux liaisons i n\::"‘
o ) (& AN L .
transparentes) : lie les trois atomes ensemble. i H
- I

. . 7 Q“"
L'eau qui se trouve sur Terre provient trés La formule chimique de feau 4
probablement de I'espace par les cométes se it : h-deux-o v
et de l'intérieur de la Terre a travers les | Syggestion : )

o

volcans. H 1
L

Reconstruis la réaction chimique de l'eau

1) Prends deux molécules de dihydrogene et une de
dioxygene comme sur le schéma.
2) Sépare les atomes des molécules d'hydrogene et H,r' H‘

d'oxygene et assemble les deux molécules d'eau i T
qui se forment. Hz - HO Q

76
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OBSERVE : les atomes de certaines molécules

J H
se séparent et se réassocient pour former de + 02 “ E— -
ﬂ ib

nouvelles molécules.

produire I'H,0, les atomes ne sont ni 2 3 HO
créés ni détruits, mais ils sont disposés et H.- 2 .
combinés différemment, six atomes avant - H.
et aprés laréaction.

€ ¥ ON
Le sel gemme : sel de cuisine ety

Mets quelques grains de gros sel dans un bouchon \ Z
renversé. 4

Dans la réaction entre H, et 0, pour H '\-'::h "".j.o
/ L

OBSERVE : certains cristaux ont une forme de ~ - B,
cube, alors que d'autres sont un peu plus abimés . "
probablement parce quils ont été moulus. , . o

La formule chimique est Nadl et se dit : . <40
chlorure de sodium e BT LI P

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.




Construis la molécule du dioxyde de carbone

La molécule s'appelle CO, et est formée de 3 atomes
dont un de carbone et deux doxygene. Prends un
atome de carbone ayant une valence 4 et deux
atomes doxygene ayant chacun une valence 2 ainsi
que quatre liaisons en plastique.

co,

formule brute

Un gaz commun : le méthane (CH,)

L'un des gaz les plus communs et trés utilisé comme
combustible dans certains pays sappelle le méthane.

Construis la formule du méthane

CH,

formule brute

Cest un combustible naturel qui se trouve dans le
sous-sol ; il est responsable du réchauffement de
I'atmospheére avec d‘autres gaz.

Le méthane brile m

Réaction de combustion avec les modeles moléculaires.
1 molécule de méthane

2 molécules de dioxygene

Le dioxyde de carbone se forme quand la matiére organique
briile en présence d’air mais se forme aussi avec la respiration. Le

dioxyde de carbone se dissout dans I'eau.

formule de structure

i
il -Q i g
i

formule de structure

T molécule de dioxyde de carbone

modéle

2 molécules deau

CH, + 20, — CO, +2H,0

onlit: c-h-quatre

W
A

méthane

Le méthane est le combustible, foxygeéne est le comburant (un corps chimique qui a pour propriété de permettre la combustion

onlit: deux-o-deux

.-’:;u ; /" ‘ ‘.
;* + /'ﬂ — A :\
.‘l\ 1 . A

dioxygéne

on lit: c-o-deux

\“' f

dioxyde de carbone

d'un combustible). Le dioxyde de carbone et leau sont les produits de la combustion.

eau

onlit: deux-h-deux-o

37 W
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LES MELANGES HOMOGENES

Le mélange homogéne est un ensemble de différentes substances qui ne sont pas distinguables méme ala loupe.

m Solution homogeéne : eau, jus de citron et sucre

Dans un verre en plastique contenant de leau,
dissous un peu de sucre, ajoute quelques gouttes de
jus de citron et mélange. =y

OBSERVE : méme a la loupe, la solution est
homogene et assez transparente.

Lesucre est passé de I€tat solide a Iétat dissout.

ATTENTIO
Une solution gazeuse : eau et bulles de (O,

Prends une bouteille de hoisson gazeuse qui n'a jamais été ouverte.

OBSERVE : quand la bouteille est fermée, on ne voit pas les bulles a
I'intérieur. Enléve le bouchon et tu verras soudainement les bulles du dioxyde
de carbone qui sautent vers le haut.

En enlevant le bouchon, la pression de I'air diminue et le gaz contenu dans
le liquide séchappe.

LES MELANGES HETEROGENES

Le mélange hétérogeéne est un ensemble de substances différentes qui sont distinguables a I'ceil nu ou ala loupe.

Les colloides ont des caractéristiques particulieres mais peuvent étre considérés comme hétérogenes.

3 | Poivre et sel de cuisine fin et gros
» i”“ ) [‘\ V
PROCESSUS A DEUX ETAPES \»;\’
I} PREMIERE ETAPE 2

Prends du sel fin, du gros sel et un peu de poivre, et mets-les ensemble dans le verre.
Comment séparer ces composants ?

8

OBSERVE a la loupe, les petites particules du poivre et les différentes formes et
dimensions du sel.

a conserver pour lexpérience suivante.

m Comment séparer le poivre du sel ?

I3 DEUXIEME ETAPE 2%
1) Verse le mélange dans un petit verre avec une pipette d'eau et mélange ; le
poivre est insoluble (il ne se dissout pas).
2) Filtre le mélange.

OBSERVE : le poivre encore solide reste sur le filtre ; on trouve le sel dissous
dans le filtrat.



ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Le gel pour cheveux

Procure-toi un peu de gel, vérifie sa consistance et

observe. X
COLLOIDE : liguide+ solide j’l

Les particules colloidales sont plus grandes que
les atomes ou que les molécules des solutions, et
plus petites que les particules des suspensions.
Elles ne passent pas a travers une membrane et
ne descendent pas au fond du récipient du fait de £ ?
leur légéreté. o _Ef:'

Mousse de savon m

Procure-toi un peu de mousse, vérifie sa consistance
et observe comment se comporte le matériel au
toucher.

COLLOIDE : gaz + liquide

Les particules colloidales sont plus grandes que les
atomes ou que les molécules des solutions, et plus
petites que les particules des suspensions. Elles ne
passent pas a travers une membrane particuliére
et ne descendent pas au fond du récipient du fait
de leur légereté.

La fumée d’une cheminée

OBSERVE : a quoi ressemble la fumée quand elle
séleve dans I'air et surtout quand elle est traversée
par un rayon de lumigre ?

COLLOIDE : gaz + solide

Les particules colloidales sont plus grandes que les
atomes ou que les molécules des solutions, et plus
petites que les particules des suspensions. Elles ne
passent pas a travers une membrane particuliére
et ne descendent pas au fond du récipient du fait
de leur légéreté.

Polystyréne tres léger

Procure-toi un morceau de cette matiere trés légere 2

utilisée pour I'emballage. - |

e e |

MOUSSE SOLIDE : solide + gaz - e - - e i
{F+_ e S : i

OBSERVE les nombreuses cavités. o k| e :__,_ J

Il a été préparé en bloquant un gaz dans des
cavités minuscules d’une matiére plastique.
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INTERMEDE JEUX
ET SURPRISES

E La piece danseuse

1) Mets une bouteille vide en plastique au
congélateur pendant environ 20 minutes.

2)Dés que tu la sors du congélateur, mouille
rapidement avec de I'eau [ouverture de la bouteille
et place une piéce de cinquante centimes mouillée

de facon trés précise sur [ouverture. 1 1
OBSERVE attentivement et en silence la piece - |
de monnaie pendant quelques instants. Soudain,
la piece se souléve d'un c6té, fait un bruit [éger et
retombe sur l'ouverture. \

‘ -

En passant du congélateur vers lextérieur, I'air
contenu dans la bouteille se réchauffe et se dilate,
soulevant la piéce.

m Eau contre savon

1) Dans une assiette en plastique (non fournie dans
le coffret), verse un peu d'eau et saupoudre Ia
surface de tres [égers grains de poivre.

2) Mets un peu de savon liquide sur la pointe de
Iagitateur et effleure le centre de la surface de I'eau
(en faisant attention de ne pas trop l'enfoncer).

OBSERVE : les grains de poivre séchappent
rapidement dans toutes les directions a partir de
I'endroit que tu as touché avec le savon.

Le savon a brisé les liaisons entre les particules de
lasurface du liquide.




1) Dans une assiette en plastique (non fournie dans le
coffret), verse un peu de lait.

2) Prépare deux solutions colorées comme décrit dans T ;

[expérience n° 13 (couleurs non fournies dans le coffret). ’
(hoisis les couleurs et a laide de la pipette, incorpore
deux qouttes pour chaque couleur sur la surface du lait en Vs
veillant a les verser loin les unes des autres, Py, %
3) Mets un peu de savon liquide sur la pointe de 'agitateur . )

et effleure le centre de la surface du lait (en faisant
attention de ne pas trop l'enfoncer).

L
OBSERVE : les taches de couleur séchappent 'fi J ' i Il |1 TN
rapidement vers le bord de |'assiette, créant un : JUUVU

mélange coloré. . . . .
Le savon exerce une influence sur la tension superficielle du lait.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

La spirale de papier se met a tourner

.. e N P P £y “ "\‘ !

@aDemande de l'aide a un adulte Py . fé g -

1) Découpe une spirale (comme surla figure ci-contre) i i M { e
dans une feuille de papier (non fournie dans le ¥ & > e

coffret) large comme moins deux paumes de main. ———— ¢ \ j

2) A laide d'un fil (non fourni dans le coffret) que tu
auras introduit dans un trou centré sur I'une des

extrémités de la spirale, suspends-la au-dessus p 2 am
d'une source de chaleur méme trés faible. 1 '
OBSERVE : [a spirale se met a toumer.
Les particules d'air réchauffées sélévent et atteignent la spirale.

ATTENTION ! N'expose pas le matériel a la flamme directe.

Pour le refroidissement de la vapeur : liquéfaction ,7_5 =

Aprés avoir laissé dans un réfrigérateur un verre bien - -

sec pendant un certain temps, prends-le et expose-le -:’ ;|

alair libre. | L s
OBSERVE : il sembuera rapidement.

L'humidité de I'air qui ne se voit pas, en contact avec le verre froid, se transforme en minuscules gouttes d'eau.

Une goutte d’eau : loupe

1) Sur une feuille de journal (non fournie dans le P — ’
coffret), pose une feuille en plastique (non fournie e
(\1ans le coffret) parfaitement transparente. P ‘-..‘:?.‘h; 'y =,
2) A laide de la pipette, mets de petites gouttes '_a"';-'-“:_ i .,#"__' B e
it Lie =

d'eau a plusieurs endroits.

OBSERVE : a travers la goutte d'eau, les lettres
sont plus grosses.

La goutte deau fait office de loupe et agrandit.
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1) Prends une bouteille en plastique vide (d'un A
demi-litre) et remplis-la aux trois-quarts d'eau. /

2) Prépare du colorant liquide alimentaire (non
fourni dans le coffret) ou un peu de confiture trés -m
colorée etal'aide de la pipette. Ajoute a intervalles y
réguliers une ou deux gouttes de couleur liquide, { ." ' | i. SN
froide de préférence et mets le bouchon. VYA

OBSERVE sur un fond blanc, la descente des gouttes de couleur. Elles forment lentement des cercles, des bandes et des spirales, jusqu'a colorer tout le liquide.

Cest le phénomeéne de la diffusion dans un liquide.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

m Spheres transparentes et tourbillons de couleur

1) Prends une houteille en plastique vide (d'un demi-
litre) et remplis-la presque complétement.

2) Ajoute quelques gouttes d'huile de cuisine, quelques
gouttes de colorant liquide alimentaire (non fourni
dans le coffret) ou un peu de confiture colorée. Visse
bien le bouchon et agite tout en observant.

OBSERVE : de petites spheres transparentes d'huile non miscible dans 'eau et des bandes de couleur se forment.

-

Le phénomeéne s‘appelle diffusion de la couleur.

ATTENTIO
La pression de l'air fait voler

Place une feuille de papier (non fournie dans le
coffret) propre et bien tendue juste en dessous de ta

S RY)

bouche. Souffle fortement sur la partie supérieure de J

la feuille comme surla figure. e 5
OBSERVE : au moment ot tu souffles, la feuille \,’
se souleve. \

Les particules de I'air qui sont sur la feuille sont déplacées. De cette fagon, la pression exercée sous la feuille est supérieure a
celle du dessus ; par conséquent, la feuille se souléve. Les avions exploitent ce phénomeéne.

m Légumes et fleurs colorés (experience lente)

1) Procure-toi quelques fleurs blanches et quelques
branches de céleri d'au moins 10-15 centimétres de g ‘ ﬁ

longueur.
W

2) Trempe les fleurs et les légumes dans des solutions - .
colorées (non fournies dans le coffret). « - - :{
‘ -

- ,.__— —
NOTE: I'expérience peut durer
quelques heures.

. —
OBSERVE : les fleurs blanches et les 1égumes se colorent.
Les solutions colorées remontent a travers les '
cellules et colorent les plantes. ‘

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



ACIDES ET BASES

Il faut associer la couleur de I'indicateur utilisé au degré d'acidité ou de basicité de la substance

o

CRRRE

point neutre
pH7

PN

v

Acides forts
Suc gastrique
Citron
Vinaigre
Boissons gazeuses
Tomate
Raisin

(afé

Lait

Salive

Eau pure
Sang

acidité croissante point neutre

4

Eau de mer

1S
=
=
S
v
@
=
%)
2
o
=
S
=
2
S
[=3)

Ammoniaque
Carbonate de sodium

Savons

Bases fortes

basicité croissante

1§

N

1) Utilise le papier universel ou l'ndicateur de chou rouge que tu as préparé pour
[expérience n° 50.
2) Verse a l'aide de |a pipette une goutte d'eau testée sur le papier indicateur de pH.

OBSERVE la couleur que prend le papier pour connaftre e pH. La couleur de
indicateur utilisé indique le degré de pH (acide, neutre ou basique). Regarde
[échelle colorée correspondante.

Leau potable a normalement une réaction neutre, a savoir que la valeur
du pH est d'environ 7.

1) Utilise le papier universel ou de chou rouge que tu as préparé lors d'une expérience
précédente.

2) Verse a 'aide de la pipette une goutte d'eau gazeuse sur le papier indicateur de pH.

OBSERVE la couleur que prend le papier pour connaitre le pH. La couleur de
[indicateur utilisé indique le degré de pH (acide, neutre ou basique). Regarde
[échelle colorée correspondante.

Leau gazeuse a une réaction acide, a savoir que la valeur de pH est en dessous de 7.

| 4

sE
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RN
1) Mets un peu de terre (non fournie dans le coffret) \ 4 N] f / b
, RN < ™ p
dans de 'eau déminéralisée et mélange. \H-,r <0l P
2) Aprés un certain temps, verse deux gouttes sur le N~ J‘ ' -
papier indicateur a I'aide de la pipette. L el I~

et compare-la a Iéchelle colorée du pH.

OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur ., \‘ /

102

Verse deux gouttes d'eau de pluie recueillie dans un récipient sur le papier

indicateur de pH.
OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la a [€chelle \,&
colorée du pH correspondant. b S

103

Verse deux gouttes de pluie recueillie dans un récipient sur le papier indicateur de
chou rouge que tu as préparé précédemment.

OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la avec [échelle ,r"/
colorée du pH correspondant. S

S 04

[ )
“Demande de I'aide a un adulte

Verse deux gouttes de jus de fruits et de légumes sur r 4
le papier indicateur (universel ou de chou rouge). 1
-
OBSERVE a couleur prise par le papier =
indicateur et compare-la avec Iéchelle colorée J

du pH correspondant.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Verse deux gouttes de savon et deux gouttes d'eau sur le papier indicateur (universel \\ . #0
ou de chou rouge). \ ;
“ . \
P

OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la a [échelle
colorée du pH. i

- /'
J
——

106 ,
Verse deux gouttes de shampoing et d'sau sur le papier indicateur. \ »
OBSERVE la couleur prise par le papier indicateur et compare-la a [échelle \
colorée du pH.



1) Dans un tube a essais, verse une demi-pipette deau déminéralisée et deux gouttes
dindicateur liquide de chou rouge préparé lors d'une expérience précédente. \ /__..-"

2) Verse maintenant un peu des substances précédemment testées : lait, sel de /——) -~
cuisine, tomate, eau de mer, produit nettoyant.

OBSERVE la couleur prise par le liquide dans le tube a essais et compare-Ia
a échelle colorée du pH.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé apres chaque expérience.

La substance de cette expérience n'est pas fournie Indicateur Bicarbonate

dans le coffret. liquide (base)
1) Dans le tube a essais, verse une demi-pipette X

deau déminéralisée, deux gouttes dindicateur

liquide de chou rouge et deux gouttes de vinaigre. Vinaigre '

o

2) A laide de la spatule, ajou}e du bicarbonate de (acide) = /.- Eau déminéralisée r‘
sodium et mélange jusqua la réapparition du a ¢
violet.

OBSERVE : la réapparition du violet indique que
la solution a atteint le point neutre; compare-la a i /
[échelle colorée du pH.

COMPORTEMENT DES SOLUTIONS AQUEUSES DE SELS 45 M

Les SELS peuvent se former suite a la réaction d’un acide avec une base et ils sont constitués de deux types d'ions
appelés : anion (charge négative) et cation (charge positive).

Dissous le sel gemme (sel de table) dans I'eau.
OBSERVE : le papier pH ne change pas de W / - /\?j

couleur, pH=7.

NaCl ol 7 <

p|-|01234567891011121314 pHneutre
Parce que le sel gemme est formé d'ions sodium et

d’ions chlorure qui ne sont ni acides, ni basiques.

BASIQUE
Dissous un peu de carbonate de sodium dans l'eau. ! /
OBSERVE : le papier pH devient bleu, a savoir N CO /\‘ : /X
basique. aZ 3 0 y /
H,

pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 " / <"‘-..H_
_"‘—b—"f

pH basique

BASIQUE Parce que le sel est formé d'ions sodium et dions
carbonate qui est une base.




REACTIONS CHIMIQUES

Dans une réaction chimique, de nouveaux composés qui n‘étaient pas présents dans les solutions

de départ apparaissent. -
6eg o7 o4 go
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Les transformations chimiques dépendent de la rupture de certaines liaisons a l'intérieur d’une
molécule (composée d’atomes et d'ions) avec la formation d’autres liaisons.

. /_\‘r‘"
Dans un tube a essais, mets quelques morceaux de \
coquille d'ceuf, et verse une pipette de jus de citron.

I,

OBSERVE : aprés un certain temps, le citron
commence a dissoudre Ia coquille d'ceuf et des
bulles de dioxyde de carbone se forment.

Une réaction chimique a lieu entre le carbonate de calcium de la coquille deuf et 'acide citrique contenu dans le citron.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Dans un tube a essais, mets quelques morceaux de P
coquille d'ceuf et verse une pipette de vinaigre. Q T
= ™~
OBSERVE : apres un certain temps, le vinaigre e N 'l
S R . , %
commence a dissoudre la coquille d'ceuf et des
bulles de dioxyde de carbone se forment. -

W 46

Une réaction chimique a lieu entre le carbonate
de calcium de la coquille deeuf et I'acide acétique
contenu dans le vinaigre.

ATTENTION ! Jette I'a
113

Dans un tube a essais, mets quelques morceaux de \
coquille dceuf et verses-y une pipette d'eau et I'acide \

tartrique avec la pointe d'une spatule. pas
OBSERVE : aprés un certain temps, 'acide /\‘ 3
tartrique commence a dissoudre la coquille de
I'ceuf et des bulles de dioxyde de carbone se
forment. |

Une réaction chimique a lieu entre le carbonate el i
de calcium de la coquille d'ceuf et I'acide tartrique. ~




Vinaigre et poudre de marbre (calcaire) ' e m

1) Dans un tube a essais, verse une pipette de vinaigre. )
2) Ajoute une spatule de poudre de marbre ou = ‘_\
quelques cailloux blanchatres (non fournis dans T
le coffret) qui sont souvent composés de calcaire
comme le marbre. .
OBSERVE : si aprés un certain temps des bulles T |.

se forment, cest que les cailloux sont composés de i i
clcaire,

Une réaction chimique a lieu entre I'acide acétique contenu dans le vinaigre et le carbonate de calcium du calcaire.

Le vinaigre dissout les coquillages (réaction lente)

1) Dans un tube a essais, mets quelques morceaux de
coquillage.

2) Verse une pipette de vinaigre. =
|

OBSERVE : aprés un certain temps, le vinaigre - |
commence a dissoudre le coquillage et des P /5
I

o

bulles de dioxyde de carbone se forment. \‘
4/

Une réaction chimique a lieu entre le carbonate de calcium du coquillage et I'acide acétique contenu dans le vinaigre.

Jus de citron et fer (réaction lente) m

o
@&Demande de I'aide a un adulte —
Dans un tube a essais, verse une pipette de jus de citron N ‘r
. . . RS
et introduis un morceau de fer (non fourni dans le 3

coffret) gratté avec du papier abrasif (non fourni dans ﬁ'
le coffret). “ | |

OBSERVE : aprés un certain temps, I'acide . | Tl
citrique du citron commence a réagir avec le fer e — |
et des bulles de dihydrogene se forment. h
Cést I'hydrogéne de I'acide qui se libére. - | I - 7y

La rouille : corrosion du fer

te procure les morceaux des deux métaux

[ ] \

“Demande de I'aide a un adulte pour quil

1) Mets dans deux tubes a essais deux morceaux de fer = S
denviron 3 centimetres de longueur dont : un avec = '
du fil de cuivre enroulé et un autre morceau de fer \

sedl.
2) Verse dans les deux tubes a essais une solution d'eau ‘s
et de sel, sans couvrir completement les fils. — ] )
OBSERVE : le morceau de fer en contact avec
le cuivre rouille assez rapidement.

Les atomes de fer cédent des électrons qui sont
capturés par l'oxygene de I'air. LAIR ETL'EAU SONT INDISPENSABLES POUR FORMER LA ROUILLE.

470
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LES LABORATOIRES CHIMIQUES DU NEZ ET DE LA LANGUE

Les saveurs et les odeurs que nous
percevons a travers le goit et a
travers l'odorat ne sont autre que
le résultat de I'action de certaines
molécules sur les organes des sens.

Les molécules qui se détachent de
la nourriture, souvent en raison
de la chaleur, sont des centaines
et donnent a chaque aliment leurs
odeurs et goiits caractéristiques.

A chaque ardme correspond une formule chimique naturelle précise et Iindustrie chimique est
capable de la copier et de la produire en laboratoire a des coiits remarquablement inférieurs ;
c'est pour cela que les ardmes « synthétiques » conquiérent les marchés.

m Dans la bouche ; de 'amidon au sucre

Quand tu méches et que tu gardes dans la bouche un

i ) , v
morceau de mie de pain, tu sens une saveur sucrée au T f
bout de quelques instants. T r |
Pourquoi ? Une enzyme (substance chimique N

présente dans la salive : ptyaline), dissout T—

I'amidon en sucres et on sent le goiit sucre.

m Dans la bouche ; de 'amidon au sucre

@, ATTENTION : la participation
@@ ictive dun adulte est nécessaire.
1) Prends un morceau de pomme de terre épluchée

et un morceau de pomme épluchée, grace a une
I pomme pomme de terre
petite cuillere.

2) Demande a un ami ou a un adulte de taaider. I""
Pendant que tu as le nez bouché et les yeux k
fermés, golite les deux aliments sans savoir ce que iy ; _"
contiennent les cuilleres. Tu auras des difficultés a
reconnaitre les deux aliments.
Pourquoi ? La langue te permet de reconnaitre e
lesalé, I'acide, I'amer et le sucré, alors que pour D
les autres saveurs, la collaboration des odeurs
(et donc du nez) est nécessaire.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.




LE CHAUD ET LE FROID INFLUENCENT LES SAVEURS

Une boisson est plus sucrée avec de I'eau chaude

[ )
‘aDemande de I'aide a un adulte ~

1) Prépare deux verres en plastique bien propres : dans
un des verres, mets un peu d'eau froide et une petite
spatule de sucre ; dans l'autre, mets un peu deau
chaude du robinet et une petite spatule de sucre.

2) Golite d'abord le verre contenant I'eau froide puis celui
contenant I'eau chaude.

OBSERVE : la boisson chaude rend le godt
sucré plus intense.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé apres chaque expérience.

La citronnade chaude est plus acide

[ )
‘3Demande de l'aide a un adulte

y '
"4
/ _ N\
] - / N \
1) Prépare deux verres en plastique bien propres : [ T
dans un des verres, mets un peu deau froide et =~ di)
dujus de citron 3 'aide de la pipette ; dans l'autre, _— =
. -"'

mets un peu d'eau chaude du robinet et du jus de
citron a I'aide de la pipette.

2) Golite d'abord le verre contenant I'eau froide puis

celui contenant I'eau chaude. ‘—' B ‘_'

OBSERVE : la boisson chaude rend le gofit
acide plus intense.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Une boisson est plus salée avec de I'eau froide .

“Demande de I'aide a un adulte
1) Prépare deux verres en plastique bien propres : dans
un des verres mets un peu deau froide et une demi-
spatule de sel fin ; dans I'autre, mets un peu deau

chaude du robinet et une demi-spatule de sel fin.

2) Golite d'abord le verre contenant 'eau chaude puis ! -
celui contenant I'eau froide.

OBSERVE : la boisson froide rend le godit salé - “
plus intense. ;

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.
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LA CHIMIE DANS L'ASSIETTE

123] Les quartiers de pomme sans teinte

[ )
“Demande de I'aide a un adulte

Tu peux aussi observer des réactions chimiques dans la ‘}H
cuisine. Demande a un adulte de couper une pomme -
en quatre quartiers. Mets quelques gouttes de citron j
sur deux quartiers et observe les quatre quartiers.
W NOTE: la réaction a lieu en moins %

d’une heure.

OBSERVE : aprés un certain temps, les quartiers
sans citron noircissent, les quartiers avec le citron
gardent leur couleur claire.

W50

Lacide citrique contenu dans le citron empéche le noircissement de la pomme
par le dioxygéne de [air.

Vinaigre ([ pommes (réaction chimique lente)

[ )
“Demande de I'aide a un adulte f\

1) Tu peux aussi observer des réactions chimiques
dans la cuisine. Demande a un adulte de passer
une ou deux pommes au mixeur avec la peau.

2) (onserve un peu de jus et de pulpe de pomme
dans un verre en plastique pendant quelques i

jours.

NOTE: le point 3) de l'expérience ' /
doit étre effectué au bout de
quelques jours. e

3) En mettant une goutte de jus sur le papier indicateur
de pH, découvre I'acidité du liquide examiné.
Le vinaigre a été produit suite a la transformation des sucres par des
OBSERVE : I pH est acide en raison du vinaigre. levures et des bactéries.

En cas de conservation du résultat de lexpérience, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des animaux

et alabride tout contact avec les aliments et boissons.



La substance qui donne la saveur acre au vinaigre : I'acide éthanoique 125

Le vinaigre contient une substance qui Sappelle
acide éthanoique.

Assemble la structure de la molécule de
I'acide éthanoique.

Le vinaigre est une solution aqueuse contenant

environ 5% d'acide éthanoique. (ette

substance peut dériver des fruits ou du jus de E w
raisin et a un comportement chimique acide avec

un pH deenviron 3. Le vinaigre dérive de I'action

d’un type de bactérie sur les sucres présents dans ﬁ'

les jus. v

Beurre fait maison 126

[ )
“Demande de I'aide a un adulte

Tu peux aussi observer des réactions chimiques dans
la cuisine. Dans une terrine froide, verse la créme
a fouetter. A laide d'un fouet, mélange pendant
quelques minutes. (éléments non fournis dans le
coffret).

OBSERVE la formation de petits grumeaux
jaundtres (beurre).

La créme est une suspension de graisse dans l'eau ; lagitation a I'aide du fouet
permet de séparer la graisse de leau.

Le fruit qui passe de vert a miir M STE

Mets un fruit bien mdr dans un sachet en papier (non
fourni dans le coffret) plein de fruits verts et ferme-le
bien.

range le sachet dans un lieu siir et
loin des enfants en bas dge.

OBSERVE : le lendemain, tous les fruits sont
bien mdirs ; cest ddi a un gaz émis par le fruit mr.

La nuit, le fruit mar a libéré un gaz, Iéthyléne
qui a fait mirir les fruits verts.

[ )
‘aDemande de I'aide a un adulte

Demande a un adulte de couper le concombre en
fines rondelles et place-les sur une assiette (non
fournie dans le coffret) pendant deux heures avec
du sel de cuisine ; tu obtiendras des rondelles
déshydratées.

OBSERVE : le sel extrait I'eau du concombre.

Le processus chimique est appelé « osmose ». — —

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



INTERMEDE JEUX
ET SURPRISES

Les gommes sous-marines
X 1ére méthode

[ )
“Demande de l'aide a un adulte

1) Prends une gomme a effacer et coupe-la a laide
de ciseaux en morceaux un peu plus grands que
des grains de riz ou en petits carrés. (€léments non
fournis dans le coffret).

2) Trempe les morceaux de gomme dans un demi-verre

deau et ajoute de temps en temps une demi-spatule — OBSERVE : les gommes sont entourées des bulles
de bicarbonate de sodium et une pipette de vinaigre. - de dioxyde de carbone et transportées a la surface ;

WNOTE. lajout de bicarbonate et de elles coulent quand les bulles disparaissent.

vinaigre est nécessaire quand  Les bulles de dioxyde de carbone se forment par

H 52 les bulles de gaz diminuent. réaction entre le bicarbonate et le vinaigre.
Couches d'eau, huile et glace L
Dans le gros verre, verse 30 ml d'eau, puis lentement, ajoute un peu d'huile de LN | 4
cuisine et enfin un glacon. W h |

OBSERVE I'eau en bas, I'huile et a glace au-dessus.

Les positions dépendent de leur densité : I'huile et la glace flottent sur l"i
I'eau au méme niveau, elles ont la méme valeur de densité.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

151 Laplicale de e -_

1) Remplis d'eau un petit verre transparent jusqu'au
bord, utilise la pipette.

2) Trempe délicatement de c6té (pas a plat) quelques
pieces de monnaie ou des trombones. Rappelle-toi

que le verre est déja plein d'eau. /V
OBSERVE : il est surprenant de voir que méme J
si le verre est déja plein, il est possible d'ajouter \

de petits objets sans le faire déborder. Si on
observe bien la surface de eau, on a limpression
qu'une peau se courbe au-dela du bord du verre.

De nombreux liquides ont une « pellicule » qui se forme en raison de la force de la tension superficielle entre les particules (molécules) de leau.



La lumiére du coucher de soleil en laboratoire

Eclaire avec une torche (non fournie dans le coffret), un petit verre d'eau dans
lequel ont été mélangées deux ou trois gouttes de ait.

OBSERVE : sur une feuille placée comme écran, on observera une lumigre ! -
ou une coloration orangée comme celle des couchers de soleil. I

Le mélange d'eau et de lait traversé par un rayon de lumiére favorise la
diffusion de la couleur rouge parce qu'il dissipe la lumiére comme les
colloides (ils peuvent étre considérés comme des mélanges hétérogenes).

ATTENTION ! Jette |

1) Prépare un mélange solide de gros sel et de poivre.

2) Frotte avec un chiffon de laine une zone d'un ballon gonflé depuis
peu et passe-le au-dessus du mélange (mais pas trop pres). 1

OBSERVE : les grains de poivre sautent et se collent au ballon.

NOTE : n'approche pas trop le ballon car le sel sy collerait aussi.

Quand le ballon est frotté avec un chiffon de laine, de I€lectricité statique
se crée (charges électriques) capable d‘attirer des particules de charge
électrique opposée.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Lair prend beaucoup de place 53

Situ bouches 'orifice de la seringue avec ton doigt et si tu pousses sur le piston, 'air
peut étre comprimé.

OBSERVE : dés que tu enléves ton doigt, le piston est repoussé vers I'extérieur.

Les molécules d'air se déplacent constamment d une température normale,
elles veulent rester éloignées les unes des autres ! Dés quetu arrétes d'appuyer, |
les chocs des particules soulévent le piston parce que I'air se dilate. W =

Joue avec I'air des seringues

1) A laide du petit tube transparent, relie une seringue dont le piston est . [ |
comFJetement introduit (au niveau 0) a l'autre serinque dont le piston nest = e 1
que égerement introduit. =, ] ;

2) Si tu pousses sur le piston [égérement introduit, |'autre piston se déplaceraen - & I
raison de la poussée de |'air qui entre par le petit tube. ‘ 3

-]

OBSERVE : tu peux ne faire monter et descendre qu'un piston, lautre se -
déplacera également. Les graduations sur le corps des seringues indiquent la L
quantité d'air qui passe d'un coté a l'autre.

L'eau se déplace dans les vases communicants £

Verse un peu dau dans les seringues sans piston reliées par un petit tube

transparent comme sur la figure. B 1 ,EA = f
OBSERVE : e niveau du liquide qui se déplace lorsque tu éves ou baisses une B i | E‘ir J l S
des seringues. L'eau garde le méme niveau dans les seringues. T i e -

————

Lair exerce la méme pression sur le liquide dans les deux cylindres communicants ; cest pourquoi le niveau reste le méme.

NOTION SCIENTIFIQUE : Le principe des vases communicants
Un liquide remplissant plusieurs vases ou tubes communicants entre eux se répand de facon a atteindre le méme niveau partout.



LA CHIMIE UTILE A DOMICILE

Pieces de monnaie brillantes

1) Verse un peu de vinaigre dans un grand verre.

2) Trempe les piéces cuivrées (non fournies dans le
coffret) qui représentent les centimes d'euros dans
le vinaigre, aprés les avoir lavées avec un peu de
savon.

3) Apres un certain temps, reprends les pieces : elles
seront comme neuves.

OBSERVE : le vinaigre contient une substance
acide appelée acide éthanoique qui a la capacité

d@iminer un composé qui se forme a la surface de o ...?,.
la pice en contact avec loxygene de I'air »

Vinaigre contre les incrustations de calcaire

[ )
“Demande de l'aide a un adulte "

1) Vaporise une pipette de vinaigre sur les incrustations de calcaire qui se forment e L —
la ou se trouvent les résidus d'eau (lavabos, robinets). Laisse le vinaigre agir T -
W 54 pendant quelques minutes. \

2) Rince al'eau.
OBSERVE : les matériaux sont brillants et propres. " - 1_ =
Levinaigre dissout les incrustations de calcaire déposé. i |

Avec de la farine et de I'eau : la colle :
Afin d'avoir a disposition un peu de colle, mélange : —\ /\ =y

deux verres de farine et un verre d'eau. .2 ) : { L_l
53 - 4 -
La réaction chimique a lieu entre I'amidon de la €\ T -

farine et leau. w o X2 - —

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

m Comment reconnaitre une eau « dure » contenant de nombreux sels
PREPARE UN MELANGE EN VUE DE L'EXPERIENCE.
1) Dissous quelques copeaux de savon ou une goutte de savon liquide avec un %Z/ = \\
peu d'eau déminéralisée (eau pour batteries de voiture ou fers a repasser). S
2) A laide d'une pipette, ajoute des gouttes de ce mélange a Ieau examinée
jusqu'a ce que la mousse se forme.

OBSERVE : quelques gouttes de savon = eau « Iégére » contenant
peu de sels. Nombreuses gouttes de savon = eau « dure » contenant de

nombreux sels. l



Du savon...ala graisse

1) Dissous dans Ieau quelques copeaux de savon et
réchauffe le tout au bain-marie.

A

=

Ty,

vinaigre
2) Une fois dissout, ote le récipient du bain-marie et
ajoute un peu de vinaigre.

OBSERVE : une masse blanche flotte sur le
liquide, ce sont des acides gras.

De la graisse. .. aux bougies
° -
“Demande de l'aide a un adulte %
Recueille la substance blanche obtenue de I'expérience précédente (acides gras), .

lave-la a I'eau et laisse-la sécher. Tu as obtenu la substance utile pour faire une
bougie ! Pour la meéche, tu peux utiliser un morceau de ficelle.

ATTENTION ! N'allume pas la bougie.

Mesure le pH de I'« aspirine » —

@_ ATTENTION : la participation
“ active d’un adulte est nécessaire. /

Préléve un peu de liquide contenant I'aspirine et vérifie

le pH a I'aide du papier indicateur. ( ‘ 558
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 1B W

Ph e \
@

pHacide

La molécule de I'éthylene

En mirissant, les fruits produisent un gaz : I'éthyléne.

Construis la formule de structure de
I'éthyléne.

Pour nettoyer un objet en laiton (matériel métallique
jaune), il faut le frotter avec un morceau de citron.
Le laiton est un mélange solide de deux
métaux :

= cuivre
= Zzinc

AVERTISSEMENT ! Le glycol éthylénique est nuisible pour la santé!
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ENCRES INVISIBLES - VY

Certaines substances naturelles ne sont visibles que dans ‘
des conditions particuliéres.

M Un jus pour les messages secrets

1) Prépare un peu de jus de citron dans le verre.

2) Ecris sur une feuille blanche avec un petit pinceau
(non fourni dans le coffret) un message secret ou
dessine un plan secret et laisse sécher.

3) Place la feuille sur une source de chaleur pour
rendre I'écriture ou le dessin visible.

OBSERVE : avec la chaleur, Icriture noircit un
peu et tu peux voir le message caché.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé apres chaque expérience.
ATTENTION ! N'expose pas le matériel a la flamme directe.

Encre «invisible »

1) Mets une toute petite quantité de vinaigre dans un
petit verre.

2) Earis sur une feuille blanche avec un petit pinceau
(non fourni dans le coffret) un message secret ou
dessine un plan secret.

3) Place la feuille sur une source de chaleur pour
rendre |‘écriture ou le dessin visible.

OBSERVE : avec la chaleur, I‘criture noircit un
peu et tu peux voir le message caché.

ATTENTION ! Jette |

ATTENTION ! N'expose pas le matériel a la flamme directe.

m Dessins spéciaux de cristaux

1) Dans 30 ml d'eau, dissous correctement 10 ml de
sel de cuisine.

2) Dessine et écris sur un carton noir avec un petit
pinceau (non fourni dans le coffret).

3) Pour rendre visible et brillant ce que tu as réalisé,
place la feuille sur une source de chaleur.

OBSERVE : avec lévaporation de Ieau, les
cristaux de sel apparaftront fixés sur la feuille.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



LE LABORATOIRE DES CRISTAUX ¢

Les cristaux sont des corps solides ayant des faces plates
constitués d'atomes et d'ions disposés selon un schéma
géométrique et répétitif.

Dans la nature, de splendides cristaux se forment sur le trés long
terme. A la maison, ils peuvent se former :

a) a partir d'une solution par refroidissement ;
b) a partir d'une solution par évaporation du solvant.

1) Verse dans un tube a essais une pipette deau, et
ajoute une pincée de sel fin de cuisine et mélange.

2) Sur le couvercle renversé du verre, fais sécher
quelques gouttes de la solution salée.

OBSERVE : de magnifiques petits cristaux de
sel en forme de pyramide apparaitront. Si les
cristaux sont bien éclairés et disposés sur un fond
foncé, tu les observeras plus facilement.

En cas de conservation du résultat de
lexpérience, bien sassurer qui est hors de portée F U L | | 570
des enfants en bas dge et animaux et a [abri de
tout contact avec les aliments et boissons.

‘.Demande de l'aide a un adulte

Transforme les cristaux blancs de gros sel de
cuisine en cristaux colorés.

1) Procure-toi des colorants alimentaires (non
fournis dans le coffret) ; sfls ne sont pas déja
liquides, prépare-les dans les tubes a essais en
dissolvant un morceau de comprimé coloré dans e

unml d'eau. Remets le comprimé dans son sachet. F —
. e |1n-r AEAR NN
2)Dans un couvercle renversé, mets différents ﬂ | i1 R
cristaux de gros sel. A laide de la pipette, verse ,' yuwvwv |

une goutte colorée sur le cristal et laisse sécher. i

En cas de conservation du résultat de [expérience, bien sassurer quiil est hors de portée des enfants en bas dge et des animaux
etalabride tout contact avec les aliments et boissons.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.
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Comment préparer une solution saturée pour des cristaux de sel ou de sucre?

IMPORTANT : pour créer les cristaux, il faut
partir d'une solution saturée de de
cuisine ou de (il faut dissoudre le sel dans

'eau tres chaude jusqu'a ce que quelques cristaux
non dissous apparaissent au fond du verre).

Verse dans le grand verre, 30 ml d'eau trés chaude
du robinet et ajoute progressivement du sel fin (un
peu plus d'un demi-verre) ou du sucre (environ deux
petits verres) en mélangeant constamment avec la
spatule jusqu'a ce que quelques cristaux non dissous
apparaissent au fond : tu as préparé une solution
saturée.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

« Cultive » des cristaux de sel de cuisine (expérience lente)
ATTENTION ! Ne touche pas les cristaux, ne mouille pas les cristaux.

Prépare une solution saturée de sel de cuisine comme
décrit dans I'expérience précédente. Au bout de
quelques jours, les cristaux se formeront sur le cordon
ou le fil de coton pendu a un cure-dents (non fournis
dans le coffret).

OBSERVE : les cristaux se forment sur le cordon.

La solution remonte le long du cordon, l'eau
s€vapore et le sel reste sous forme de cristaux.

En cas de conservation du résultat de [expérience, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des animaux
et al‘abri de tout contact avec les aliments et boissons.

ATTENTION ! Ne touche pas les cristaux, ne mouille pas les cristaux.

Prépare une solution saturée de sucre comme décrit
dans I'expérience 176. Au bout de quelques jours, les
cristaux se formeront sur le cordon pendu a un cure-
dents (non fournis dans le coffret).

OBSERVE : les cristaux se forment sur le cordon.

La solution de sucre remonte le long du cordon,
l'eau sévapore et le sucre reste sous forme de
cristaux.

En cas de conservation du résultat de [expérience, bien sassurer quiil est hors de portée des enfants en bas dge et des animaux

et alabri de tout contact avec les aliments et boissons.




Dans une assiette en plastique (non fournie dans le coffret),

Nog
verse un peu de lait et ajoute une demi-pipette de vinaigre | II \ -
h
. {
OBSERVE : une substance dense se dépose au —X
fond, cest la présure ; au-dessus, se trouve une \ y
substance aqueuse, le sérum. : 5 o]

La présure constituée de graisses, minéraux et
caséine est d la base des fromages.

La levure mange les sucres

1) Demande un peu de levure de biere a un adulte.

) eau tiede +
2) Dans trois tubes a essais n° 1, 2, 3, mets un peu % .
S o N farine
d'eau tiede et une pincée de levure de biere. \

3) Ajoute au tube n° 1 une demi-spatule de sucre, au g ’
tube n°®2 une pincée de farine, rien dans le n° 3. %""“-... N N 59 =
R eau tiede
eau tiede + sucre

OBSERVE : au bout de quelques minutes, des
bulles de dioxyde de carbone signalent que la /
levure consomme les sucres dans le tube n° 1.

Plus tard, les bulles se formeront également dans -

le tube n®2; dans le tube n° 3, il n'y aura pas de |

qaz, parce que la levure n'a pas la « nourriture » levure de biére

nécessaie. T 2 3

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

Prépare un indicateur de pH avec des miires
NOTE : achéte quelques mires chez le
marchand de fruits et légumes.
Dépose une mire coupée en petits morceaux dans le

grand verre avec un peu d'eau chaude du robinet et
mélange avec la spatule.

OBSERVE : ltau chaude a extrait du fruit
'indicateur de pH.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.
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La carotte maigrit aussi (réaction lente)

Les oignons qui ne font pas « pleurer »

Prépare un indicateur de pH avec les pétales de rose

“ NOTE : procure-toi une rose. - AF

Dépose quelques pétales de fleur dans le grand verre
avec un peu d'eau chaude du robinet et mélange avec
|a spatule pendant quelques minutes.

OBSERVE : ['au chaude a extrait des pétales de la fleur l'indicateur de pH que tu peux utiliser pour tes expériences.

En cas de conservation du résultat de lexpérience, bien sassurer quil est hors de portée des enfants en bas dge et des animaux et
a labri de tout contact avec les aliments et boissons.

Attention ! Jette le liquide coloré aprés chaque expérience.

@ ATTENTION : la participation i |
@@ active d'un adulte est nécessaire. "\ ‘i'/» 1
Trempe un morceau de carotte. Dans le grand verre €v‘

en plastique avec de I'eau et du sel.

OBSERVE : aprés un certain temps, la carotte
slest affinée. |

En raison du phénoméne de I'osmose, elle a perdu de 'eau qui a été attirée par le sel de la solution.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

@, ATTENTION : la participation l(
@@ active dun adulte est nécessaire. P -

= & L.
Toutle monde sait que les oignons font pleurer surtout ceux - AL - = .
quiessaient de les éplucher. Demande a un adulte de couper J oo - o
les oignons sous le robinet, sous I'eau courante, pour éviter o R
le larmoiement. Il est également possible de les mettre au — N
frigo pendant quelques heures avant de les couper.

Lors de la découpe, les cellules formées d’une substance chimique volatile contenant du soufre qui irrite les yeux se brisent.
Leau courante et le froid empéchent le gaz de trop se répandre dans I'air.

ATTENTION ! Jette Ia

@ Le quartier de citron se mouille tout seul

[ )
‘aDemande de l'aide a un adulte

1) fpluche un ditron et prends-en un quartier
parfaitement sec.

2) Sur le gros couvercle tourné vers le haut, pose un
quartier de citron a plat et mets quelques grains
de sucre sur la peau seche du quartier.

OBSERVE : aprés un certain temps, le quartier est mouillé.
En raison d’un phénomeéne appelé osmose, le sucre extrait leau du quartier.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.



1) Cherche une fourmiliére et place un morceau de
papier indicateur de pH a l'entrée.

2) Apres un certain temps, reprends-le et tu verras l
que des points rouges pourraient apparaitre sur sa —
surface.

L'acide formique, produit par les fourmis, a fait e
virer le papier indicateur au rouge (pH acide).

ATTENTION ! Ne pas faire faire cette expérience aux enfants souffrant dallergies aux substances.

La substance « piquante » produite par les fourmis 162

Construis la molécule de I'acide formique ou _@
méthanoique.

La rormuLE EsT : - HCOOH - ﬂu =

L'acide formique ou méthanoique est une H.i
substance. L

Le sel de cuisine mouille un quartier d'orange (réaction lente)

@& Demande de I'aide a un adulte — \
1) Epluche une orange et prends un quartier parfaitement sec. —— ;;1/—’ =
2) Surle gros couvercle tourné vers le haut, pose a plat le quartier et mets quelques e

grains de sel de cuisine fin sur la peau seche du quartier. P N —

OBSERVE : aprés un certain temps, le quartier est mouillé.

En raison d’un phénoméne appelé osmose, le sel extrait l'eau du quartier.

ATTENTION ! Jette I'aliment utilisé aprés chaque expérience.

LES MOLECULES QUI MESURENT L'INDICE D'OCTANE DES ESSENCES

I'essence est le carburant qui fait fonctionner le moteur a explosion. L'utilisation du carburant impose que 'essence ait des caractéristiques bien
précises : une volatilité suffisante, a savoir quelle puisse se vaporiser facilement ; la capacité de ne pas s'allumer trop vite par compression du
piston, Cest-a-dire une fois que le piston ait terminé sa course a l'intérieur du cylindre.

La capacité de ne pas s'allumer trop vite par simple pression du piston est le pouvoir antidétonant qui est défini par I'indice d'octane (10). Les
essences sont donc caractérisées par une valeur appelée indice d'octane ; des valeurs élevées d'l0 indiquent les essences qui résistent a la compression,
des valeurs basses d'l0 indiquent les essences qui explosent facilement et ne résistent pas a la compression. Il existe deux composés parmi les
hydrocarbures (substances formées uniquement de carbone et d'hydrogene) qui sont pris comme références :

avec |0 =100 (cent) et c'est 'ISOOCTANE - CsH 5 -

avecl0 =0 (zéro) et c’est 'HEPTANE - G;H, -

Une essence qui a 10 96 est constituée de 96% d'isooctane et de 4% d'heptane.

Additif pour les essences : « gaz sec » @

Construitlastructure delaformule méthanol.  [23 PETROLE, LA SOURCE DES COMPOSES ORGANIQUES

Pour éviter tout probléme d'alimentation des J] n )

. oo . —) fract

voitures essence lorsquil fait froid, il existe L:il*' e
= —) gaz

H.
un additif appelé « gaz sec », ayant comme W é i colonne de

constituant le méthanol (alcool). distaton [ T essenees
= —) kérosenes
9 P == ) gasoils
il est hautement toxique. 2 J“e ,!— —) huiles
;il |; "1.'_;_= — goudrons
5
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BULLES DE SAVON

L . ’
Une bulle de savon renferme de l'air qui appuie surla = - 2

« peau » élastique et transparente. .. ]

La « peau » est une membrane formée de molécules :r’

d'eau et de savon. e )

Pourréaliserles bulles, il faut un mélange savonneux (olution de différentes
substances a base d'eau) qui peut présenter différentes variables.

MELANGES « SAVONNEUX » A PREPARER

Informations

“Demande de I'aide a un adulte

Unis les substances dans |'ordre suivant et mélange le tout délicatement apres avoir ajouté chaque composé. Les compositions des
mélanges sont indicatives et peuvent étre modifiées en vue de |'usage de composants différents : types d'eaux, produits nettoyants
et savons. Pour obtenir de meilleurs résultats, mets le mélange au frigo toute une nuit. Les récipients utilisés pour préparer les
mélanges sont un verre en plastique (non fourni dans le coffret), un petit verre et une spatule a cuillere.

ATTENTION ! L'adulte doit donner a 'enfant un savon non irritant ni dangereux

Conseil :

165 "
F &
caudu " produit ul
robinet | j..-"'!" +  vaisselle \ -
-
50 ml 15ml

eau produit
déminéralisée +  vaisselle

= . I \\
&

sucre & #
+ . 4
50 ml 15ml 5 spatules a cuillére

ATTENTION ! Jette I'a

167
. &‘ X
%

1

eau produit

Fu
déminéralisée +  vaisselle + '

50 ml 15ml 6 spatules a cuillére ou 3 ml




Le lieu idéal pour produire les bulles de savon est :

= humide
= sans vent
= pas trés chaud

[ )
‘aDemande de I'aide a un adulte

Procure-toi une paille (non fournie danls le coffret) et crée-Iui une extrémité
particuliére qui sera appelée par la suite pointe « spéciale » (fig. T). Tu peux
['obtenir en faisant découper par un adulte une extrémité de la paille en quatre
parts égales d'environ 1 cm. Ouvre ensuite les 4 bords. De cette maniére, la bulle
adhérera mieux a la paille.

Comment procéder :

Pour faire les bulles, aprés avoir trempé Iinstrument dans la solution « savonneuse »,
souffle délicatement dans la paille ou dans la partie centrale des cercles, la ol se
trouve la membrane de savon.

Dans un récipient (non fourni dans le coffret) verse
la solution savonneuse et trempes-y le disque muni
de plusieurs trous. En un seul souffle, de nombreuses
bulles apparaissent.

1) Trempe la pointe « spéciale » d'une paille (non incluse dans le coffret) dans
la solution pour bulles. Enléve la paille du liquide et améne I'autre extrémité a
la bouche et souffle délicatement jusqua l'obtention d'une bulle de 10 cm de
diameétre. Bouche rapidement avec le doigt le coté de la paille ot tu as soufflé.

2) Trempe la pointe d’une autre paille dans la solution « savonneuse », enléve la
paille du liquide et insére-la dans la bulle déja faite. Souffle jusqu'a l'obtention
d'une autre bulle a l'intérieur de la précédente et bouche rapidement la paille
avec ton doigt.

OBSERVE : une bulle sest formée dans |'autre.
3) Alafin de I'expérience, lave bien les pailles utilisées sous Ieau courante.

1) Choisis une surface sombre et lisse d’une table et mouille-la avec la
solution savonneuse, ou bien procure-toi une pochette en plastique
avec une feuille noire (non fournies dans le coffret) a mettre dessous.

2) Trempe la pointe d'une paille (non fournie dans le coffret) dans la
solution pour bulles, enléve la paille du liquide et souffle prés de la
surface lisse pour que les bulles s'y forment.

OBSERVE : sur la paroi transFarente de la demi-bulle, des bandes

colorées apf)araissent guand a lumiére du Soleil I'atteint sous un
certain angle. Elles ne durent pas longtemps.

3) Alafin de I'expérience, lave bien la paille sous I'eau courante.

63 I






